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Szanowni Panstwo,

Projekt ,Zielone horyzonty” zrodzit sie z potrzeby wspierania i inspirowania nauczycieli
i edukatoréw w zakresie nauczania na temat najbardziej palgcych wspoétczesnych probleméw
ekologicznych. Celem projektu jest wzmocnienie kompetencji nauczycieli w roli ekotutorow
oraz wzbogacenie ogdlnodostepnej oferty edukacyjnej przez kompleksowe ukazanie
problemdw ekologicznych, metod uczenia o nich oraz gotowych scenariuszy zajec lekcyjnych.

Na niniejszy zeszyt sktadajg sie wstepy teoretyczne dotyczace najbardziej palgcych probleméw
ekologicznych: zmian klimatu, degradacji gleby i zmniejszania sie réznorodnosci biologicznej, a
takze pietnascie zestawdw scenariuszy do pracy z uczniami szkét podstawowych. Mozna
je potraktowac jako program dziatan roztozony na caty rok szkolny lub swobodnie korzystaé
z przedstawionych pomystow.

Zyczymy owocnej pracy!
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M
Wlimatun

Zmiany klimatu to jedno z najwiekszych zagrozen, z jakim sie mierzymy. Pod pojeciem ,,zmiany
klimatu” kryje sie dtugotrwate przeksztatcenie elementéw klimatu, ktére mogg utrzymywac
sie przez wiele lat. Niektore z nich sg zjawiskiem naturalnym i wynikajg z proceséw
odbywajgcych sie w przyrodzie lub w nastepstwie ekstremalnych zjawisk pogodowych.
W ostatnim czasie obserwujemy jednak przyspieszenie tego procesu w wyniku dziatalnosci
cztowieka (energetyka, przemyst, rolnictwo, transport). Tempo przemian klimaty cznych
nieustannie sie zwieksza i dotyka wszystkich krajow na ziemi, nie tylko tych charakteryzujgcych

sie wysokim rozwojem przemystu.

Jak mowié o zmianach klimatu, aby nie byty tylko suchg teorig lub nie powodowaty poczucia
beznadziejnosci wsréd dzieci i mtodziezy? Depresja klimatyczna dotyka gtownie mtodych
0sob, ktore uwazajg, ze nie majg zadnego wptywu na klimat. Zmianami klimatu nie nalezy
ucznidw straszyé, ale trzeba pozwoli¢ im zrozumie€ ich przyczyny i skutki, pokazaé mozliwosci,
a przede wszystkim zacheci¢ do dziatania. Zrozumienie mechanizméw daje szanse
na znalezienie rozwigzan.

Jednym z nowych zagadnien, ktére warto porusza¢ w kontekscie dbania o klimat jest slad
weglowy. Slad weglowy to catkowita suma emisji gazéw cieplarnianych wywotanych
bezposrednio lub posrednio przez dang osobe, organizacje, wydarzenie lub produkt. Kazdy
Z nas moze go ograniczy¢ przez wyboér produktow i ustug z ktérych korzystamy, sposobu
transportu czy zakupu zywnosci. Nasze codzienne decyzje majg wptyw na zmiany klimatu.
W tym kontekscie mozna organizowac ogolnoszkolne eventy, np. Tydzien z rowerem, Tydzien
— mniej miesa. Wydarzenia te beda okazjg do lepszego poznania problemu, poszukania
rozwigzan i wdrozenia odpowiedzialnych srodowiskowo nawykdw.

Ponizsze scenariusze dajg mozliwos¢ dopasowania zaje¢ do czasu, wieku i wiedzy ucznidw.
Pod okiem nauczyciela oddajg pole do dziatania uczniom, zachecajgc ich do poszukiwan,
analizy i wyrazania wtasnych opinii. Troska o srodowisko zaczyna sie od matych, lokalnych

zmian, ktore zachecajg do szerszego spojrzenia i dziatania.



Zmiany klimatu - fakt czy mit?

Autorka scenariusza: Magdalena Krajewska
Przedmiot: Biologia
Klasa VI-VIII

Krétki opis scenariusza: Zajecia pokazujg gdzie szukac rzetelnych informac;ji i
poruszajg zagadnienia trudne do dyskusji w kontekscie zmian klimatycznych.

Czas trwania: 2 x 45 min.

Pytanie kluczowe: Zmiany klimatu — fakt czy mit?

Cele lekcji:
» Uczen doskonali umiejetnosci myslenia przyczynowo — skutkowego.
» Uczen analizuje i ocenia wptyw dziatalnosci cztowieka na zmiany klimatu.
» Uczen ksztatci umiejetnosci operowania inform acjami z réznych zrédet.

Metody: pogadanka, dyskusja, praca w grupach,
Srodki dydaktyczne i materiaty: arkusze papieru A4,
Formy pracy: praca indywidualna, praca grupowa.

Przed zajeciami: Popros ucznidéw o przyniesienie na lekcje informac;ji prasowych dotyczacych
zmian klimatu. Mogg by¢ to ksigzki, artykut z gazet, zdjecia inf ormacji pozyskanych z
internetu.

PRZEBIEG ZAJEC
WPROWADZENIE UCZNIOW DO ZADANIA

Zapoznaj uczniow z tematem zajec: Zmiany klimatu — fakt czy mit? Spytaj uczniow czy
uwazajg, ze zmiany klimatu to realny, wazny i aktualny problem? Skad czerpig informacje na
ten temat? Temat zmian klimatu stat sie bardzo popularny, czasami wrecz kontrowersyjny.
Narosto wokét niego wiele informacji, ktére nie zawsze zgadzajg sie z faktami. Obecnie
najczestszym zrodtem wiadomosci staje sie internet, ktory daje kazdemu mozliwosé
publikowania informacji, nie zawsze zgodnych z prawda. Wiele zagadnien zwigzanych z
klimatem jest trudnych do dyskusji czy wyjasnienia.



PRACA WEASCIWA

Uczniowie przedstawiajg materiaty, ktére udato im sie zgromadzi¢ na zajecia. Nauczyciel
zwraca uwage na zrédto pochodzenia informacji, date publikacji, czy sp rzeczne dane, ktore
moga sie pojawic. Skad biorg sie réznice w danych? Z jakimi informacjami trudno sie zgodzic
/ nie zgodzi¢? Czy uczniowie spotkali sie z mitami dotyczgcymi zmian klimatycznych?

Po omoéwieniu zebranych materiatow klasa dzieli sie na grupy, wazne aby nauczyciel zwrécit
uwage na podziat ucznidw, aby w kazdym zespole byty osoby zaréwno pozytywnie jak i
sceptycznie nastawione do tematu zmian klimatu.

Kazda grupa losuje zagadnienie z KARTY PRACY 1 i zastanawia sie nad wylosowanym
zagadnieniem. Wazne, zeby uczniowie mieli czas dyskusje w grupie. Mogli réwniez
korzysta¢ z materiatéw zgromadzonych na potrzeby lekcji. Nastepnie uczniowie spisujg
swoje argumenty za/przeciw. Kiedy wszystkie grupy skonczg, kazdy zespot prezentuje swoje
zagadnienie i stanowisko. Nauczyciel zacheca pozostatg czes¢ klasy do zadawania pytan i
dyskusji, czy zostali oni przekonani argumentami grupy do danej tezy, czy majg jeszcze inne
pomysty.

PODSUMOWANIE

Wiedza ludzi na temat zmian klimatu i globalnego ocieplenia zwieksza sie z kazdym rokiem.
Niektdre zagadnienia sg jednak trudne do dyskusji czy wyjasnienia. Warto pozyskiwaé
informacje ze sprawdzonych zrédet i sprawdzac rzetelnos¢ informacji. Jedng z fachowych
opinii na temat zmian klimatu opartg na faktach i pomiarach znalezé¢ mozna w raportach
miedzyrzagdowego zespotu ds. zmian klimatu, ktdry opracowujg naukowcy z réznych dziedzin
i stron swiata. Dane do raportéw zbierane sg roznymi metodami badawczymii sg
opracowywane systematycznie (raport IPCC).

PN
—LELI- PRACA DOMOWA

Popros uczniéw, aby na nastepne zajecia poszukali innych mitédw klimatycznych lub
zagadnien zwigzanych ze zmianami klimatu, ktére sg dla nich trudne do
zrozumienia/wyjasnienia.

Q Zataczniki:

KARTA PRACY 1




ROZWIAZANIA DO KARTY PRACY

1. Dziatanie jednostki moze nie mie¢ wptywu, ale zbiorowo$¢ dziatan juz tak. Jezdzenie
jednej osoby na rowerze moze nie mie¢ wiekszego znaczenia, ale wieksza liczba
0s06b, ktdore odstawig samochdd na rzecz roweru moge poprawic redukcje emisji.
Aktywizm spoteczny jest bardzo wazny, ma edukowac, propagowac, zachecac i
inspirowacd innych do zmian. Pomaga réwniez ksztattowac¢ normy spoteczne (np.
wypada segregowac odpady / nie wypada pi¢ wody w plastikowych butelkach).
Dziatania jednostki to czesto proste zachowania sprzyjajgce ograniczeniu emisji, a
tym samym wptywajgce na klimat. Warto zaraza¢ dobrymi nawykami swojg rodzine,
spotecznos¢ lokalng.

2. Na przestrzeni lat klimat ocieplat sie i ochtadzat. Zmiany te jednak wymagaty wielu
tysiecy lat. Rewolucja przemystowa, wylesianie, duze emisje zaburzyty naturalny cykl
i sprawity, ze temperatura zaczeta rosngc¢ szybciej w krétszy m odstepie czasu. Nalezy
podkresli¢, ze kazda zmiana klimatu miata swojg przyczyne, ale obecna jest bardziej
gwattowna i spowodowana dziatalnoscig cztowieka.

3. Klimat to nie jest pogoda. Zmiany klimatyczne pokazane sg w perspektywie catego
Swiata, a dtugoletnia analiza trendu pokazuje wzrosty temperatury.

4. Wszystkie wulkany Swiata w ciggu roku produkujg mniej dwutlenku wegla niz ludzie.
| co istotne nad wulkanami nie mamy kontroli, nad zachowaniem cztowieka juz tak.

5. W naturze emisje dwutlenku wegla sg réwnowazone przez pochtanianie. Ludzie
zaktdcili te rownowage, przemystowych emisji nie moze zrownowazy¢ zadne
naturalne lub nienaturalne pochtanianie dwutlenku wegla.

6. Lodowce topniejg, a woda sptywa do oceandw i staje sie stona. Podnosi sie poziom
wody w morzach i oceanach. Dla przyrody istotna jest woda stodka, ktéra musi
rowniez wystepowac tam, gdzie jest potrzebna: czyli do picia, do zasilania roslin, jest
potrzebna w glebie, rzekach, zbiornikach i gtebinowych warstw ach wod nosnych.
Przez zmiany klimatyczne widaé réznice w ilosci wody: gdzie$ pada wiecej, gdzies
mniej. Silne ulewy sprawiajg, ze woda marnuje sie (ucieka do kanalizacji, rzek, nie
jest zatrzymywana w glebie).

PRZYDATNE LINKI

Klimatyczna baza wiedzy

Nauka o klimacie
IPCC

UNFCCC

CKIMATE EC EUROPA



https://naukaoklimacie.pl/
https://naukaoklimacie.pl/
https://naukaoklimacie.pl/
https://klimatycznabazawiedzy.org/
http://k
https://klimatycznabazawiedzy.org/
https://www.ipcc.ch/
https://www.ipcc.ch/
https://www.ipcc.ch/
https://unfccc.int/
https://unfccc.int/
https://unfccc.int/
https://climate.ec.europa.eu/climate-change_en
https://climate.ec.europa.eu/index_en
https://climate.ec.europa.eu/climate-change_en

KARTA PRACY 1

JEDNOSTKA NIE
WPLYWA
NA KLIMAT.
ODDOLNE DZIAtANIA
NIE MAJA SENSU.




Mata retencja- duze korzysci

Autorka scenariusza: Magdalena Krajewska
Przedmiot: Biologia
Klasa VI-VIII

Krotki opis scenariusza: Zajecia na temat matej retencji, ktére pomoga w zdobyciu
umiejetnosci analizowania otoczenia pod wzgledem mozliwosci zastosowana rozwigzan
zwigzanych z sadzeniem roslin i gromadzeniu wody deszczowe;.

Czas trwania: 2 x 45 min.
Pytanie kluczowe: Jak zatrzymac¢ wode w miescie? Czym jest mata retencja?
Cele lekgji:
» Uczen doskonali umiejetnosci myslenia przyczynowo — skutkowego.
» Uczen wie czym jest matg retencja.
» Uczen potrafi wymienié rozwigzania z zakresu matej retenc;ji.

Metody: pogadanka, dyskusja, praca indywidualna, praca w grupach,
Srodki dydaktyczne i materiaty: arkusze papieru A4, otéwki,
Formy pracy: praca indywidualna, praca grupowa.

Przed zajeciami: przygotuj zdjecia / slajdy z przyktadami rozwigzan z zakresu matej retenciji:
Nawierzchnie przepuszczalne
Zbiorniki na deszczéwke
Zielone Sciany (pnacza)
Ekstensywne zielone dachy
taka kwietna
Drzewa i krzewy
Staw retencyjny
Niecka retencyjna
Ogrdd deszczowy

PRZEBIEG ZAJEC

WPROWADZENIE UCZNIOW DO ZADANIA
Nauczyciel wskazuje uczniom jak wazng role petni w naszym zyciu woda. Uzywam jej nie

tylko do picia podlewania upraw, czy prania, ale réwniez zuzywam jg w procesach
produkcyjnych.

"



— Przyktadowe zuzycie wody w produkcji:
1 samochdod — 379 tys. litrow wody
1 dzinsy — 8 tys. litréw wody
1 kg ryzu — 3 tys. litréw wody
1 chleb — 462 litréw wody
1 filizanka kawy — 140 litréw wody
1 litr soku pomaranczowego — 50 litréw wody

Nauczyciel zapisuje na tablicy hasta: susza, p odtopienia, miejska wyspa ciepta, powddz.

Z czego wynikajg powyzsze zagrozenia? Czy mozna zaobserwowac je w miescie? Czy uczniowie
w swojej najblizszej okolicy zetkneli sie z ktéoryms z wymienionych zagro zen? Co moze by¢ ich
przyczyng?

PRACA WEASCIWA:

Nauczyciel pyta ucznidw, co dzieje sie w miastach podczas deszczu. Gdzie sptywa woda?
Poprzez powszechng betonoze, czyli gestg zabudowe mieszkaniowg, przemystowsg i ustugows,
ulice, chodniki, deptaki i inne nieprzepuszczalne nawierzchnie woda ,ucieka,, z miasta. Jest
odprowadzana do kanalizacji, a przy wiekszych opadach czesto wystepujg miejscowe
podtopienia. Jednoczesnie w miastach wystepuje deficyt zieleni. Brak okrywy roslinnej
powoduje nie zatrzymywanie wody w miescie. Idealnie bytoby zatem zbiera¢ wode w dni
deszczowe i wykorzystywac jg w okresach suszy. Jak to zrobi¢?

Nauczyciel zapisuje pomysty ucznidw na tablicy. Pyta klase czy ktos spotkat sie z okresleniem
MALA RETENCIJA, a moze wie co ono oznacza?

Nauczyciel wspdlnie z uczniami stara sie ustali¢ definicje matej retencji.

Mata retencja — to proste sposoby na gromadzenie wody w okolicy.

Mata retencja pozwala zatrzymac¢ lub spowolni¢ sptyw wdd, dbajac przy tym o rozwdj
srodowiska naturalnego. To zestaw wielu réznorodnych dziatan, ktdre przynoszg wymierna
korzysci zarowno dla ludzi jak i przyrody.

Nauczyciel prezentuje i omawia rozwigzania z zakresu matej retencji:

Nawierzchnie przepuszczalne
Zbiorniki na deszczowke
Zielone Sciany (pnacza)
Ekstensywne zielone dachy
taka kwietna

Drzewa i krzewy

Staw retencyjny

Niecka retencyjna

Ogrod deszczowy

Czy ktores z tych rozwigzan mozna zastosowacd na terenie szkoty?



Praca ucznidw w terenie:

Nastepnie klasa wraz z nauczycielem wspdlnie inwentaryzujg najblizsze otoczenie szkoty pod
wzgledem istniejgcej i mozliwej do wykonania infrastruktury zielono-btekitnej. (np.
sprawdzenie potaci zieleni (czy jest to trawnik, czy tgka kwietna, czy koszona regularnie czy
rzadko, czy rosng drzewa i krzewy, czy znajdujg sie niecki w terenie, gdzie trafia woda spod
rynien itp.)

Uczniowie po powrocie do sali omawiajg wyniki obserwacji i starajg sie zaprojektowac
rozwigzania na terenie szkoty przyjazne srodowisku zwigzanych z zielenig, oraz
retencjonowaniem wody. Uczniowie mogg pracowac samodzielnie lub w grupach.

PODSUMOWANIE

Uczniowie prezentujg swoje projekt zastanawiajac sie, ktére rozwigzania sg najlepsze i
mozliwe do zrealizowania na terenie szkoty. Wypracowane pomysty mogg zostac
przedstawione dyrekcji, samorzgdowi szkolnemu, radzie rodzicéw z prosbg o pomoc w
realizacji wybranego rozwigzania z zakresu matej retenciji.

PRZYDATNE LINKI
FUNDACJA ALTER EKO

FUNDACJA SENDZIMIRA
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https://www.altereko.pl/news/atencje-na-retencje/
https://www.altereko.pl/publikacje/
https://www.altereko.pl/news/atencje-na-retencje/
https://sendzimir.org.pl/publikacje/
https://sendzimir.org.pl/
https://sendzimir.org.pl/publikacje/

14

Zmiany klimatu - co o nich wiesz?

Autorka scenariusza: Magdalena Krajewska
Przedmiot: Biologia
Klasa VI-VIII

Krétki opis scenariusza: Zajecia na temat przyczyn i konsekwencji zmian klimatu, a
takze mozliwosci podejmowania réznorodnych dziatann w celu jego ochrony.

Czas trwania: 45 min.
Pytanie kluczowe: Jakie sg przyczyny i konsekwencje zmian klimatu ?
Cele lekcji:
» Uczen wie czym jest klimat i zmiany klimatu.
» Uczen potrafi wymienic¢ przyczyny i konsekwencje zmian klimatu.
» Uczen doskonali umiejetno$ci myslenia przyczynowo — skutkowego.
» Uczen analizuje i ocenia wptyw dziatalnosci cztowieka na zmiany klimatu.

Metody: dyskusja, praca w grupach metodg graffiti,
Srodki dydaktyczne i materiaty: duze arkusze papieru,
Formy pracy: praca indywidualna, praca grupowa.

PRZEBIEG ZAJEC
WPROWADZENIE UCZNIOW DO ZADANIA

Nauczyciel pyta ucznidw czym jest klimat, wspdlnie ustalajg jego definicje.

Klimat - Zespét zjawisk i procesow atmosferycznych (warunkow pogodowych)
charakterystyczny dla danego obszaru, ksztattujacy sie pod wptywem
wiasciwosci fizycznych i geograficznych danego obszaru. Ustalany jest na
podstawie wynikow wieloletnich obserwacji meteorologicznych.

&
EEE———
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PRACA WEASCIWA

Nauczyciel dzieli uczniéw na 5 zespoty. Kazda z grup otrzymuje plakat z niedokoriczonym
zdaniem:

»Jakie sg przyczyny zmiany klimatu.....”

»Jakie sg skutki zmian klimatu...”

»Jakie sg konsekwencje zmian klimatu....”



»,Jakie mogg by¢ konsekwencje dalszych zmian klimatu....”

,Jakie dziatania mozemy podja¢ aby zmniejszyé swoj wptyw na zmiany klimatu....”

Zadaniem kazdej z grup jest wymyslanie zakonczen zdan i wpisanie ich u dotu plakatu oraz
zagiecie pod spdd tak, aby nie byty widoczne dla pozostatych grup. Plakaty krgzg wsréd grup
zgodnie ze wskazéwkami zegara. Po 5 rundach nauczyciel zbiera plakaty, rozwie sza je i
wspolnie z uczniami odczytuje rozwigzania.

PODSUMOWANIE
Klasa ustala wspdlnie poprawne odpowiedzi i wyjasnia ewentualne niejasnosci.

PN
—LELI- PRACA DOMOWA

Popros ucznidw aby zastanowili sie i opisali jak poprzez swoje codzienne nawyki mogg dbaé
o klimat.

1S
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Recepta na dobry klimat

Autorka scenariusza: Magdalena Krajewska
Przedmiot: Edukacja przyrodnicza
Klasa I-llI

Krétki opis scenariusza: Celem zajeé jest uswiadomienie uczniom, ze ich nawyki
mogg mie¢ wptyw na zmiany klimatu.

Czas trwania: 45 min.
Pytanie kluczowe: Jaka jest recepta na zmiany klimatu?
Cele lekgji:

» Uczen doskonali umiejetnosci myslenia przyczynowo — skutkowego.
» Uczen analizuje i ocenia wptyw dziatalnosci cztowieka na zmiany klimatu.

» Uczen zna zachowania sprzyjajgce ochronie warunkow zycia na Ziemi.

Metody: dyskusja, praca w grupach metoda graffiti,
Srodki dydaktyczne i materiaty: arkusze papieru A4,
Formy pracy: praca indywidualna, praca grupowa.

Przed zajeciami: nauczyciel przygotowuje wydruki recept dla uczniéw (KARTA PRACY 1).

PRZEBIEG ZAJEC
WPROWADZENIE UCZNIOW DO ZADANIA

Zapytaj uczniow jaka macie dzi$ pogode? Czy ostatnio nastgpita zmiana pogody, pojawita sie
nagta zmiana temperatury, ulewne deszcze lub wprost przeciwnie brak opadéow?

Ustalcie definicje pogody.

Pogoda - stan atmosfery w danym miejscu i czasie, okreslony zespotem
elementow i zjawisk meteorologicznych, do ktérych nalezy: temperatura i
wilgotnos¢ powietrza, ciSnienie atmosferyczne, predkosé, kierunek i
porywistos¢ wiatru, zachmurzenie oraz wielkos¢ i rodzaj opadu.



Czym zatem jest klimat? Zbierz odpowiedzi uczniéw i ustalcie definicje klimatu.

Klimat - catos$¢ zjawisk pogodowych wystepujacych na okreslonym obszarze
w dtuzszym okresie. Ustalany jest na podstawie obserwacji prowadzonych
przez minimum 30 lat. —_—

-—

PRACA WELASCIWA
Czy cztowiek moze mie¢ wptyw na klimat?

Zmiany klimatu zwigzane sg z dziatalnoscig cztowieka i emisjami gazéw cieplarnianych do
atmosfery, ktére podnoszg temperature na Ziemi i zmieniajg warunki zycia dla cat ej
przyrody.

Co moze by¢ zrédtem emisji gazéw cieplarnianych?
- energetyka (spalanie paliw kopalnych);

- transport (samochody, samoloty);

- przemyst (produkcja towardéw);

Uczniowie dobierajg sie w pary i otrzymujg KARTE PRACY 1 — recepte. Zadaniem uczniow
jest przygotowanie (wypisanie / narysowanie) na zalecen codziennych zachowan ludzi, ktére
nalezy stosowac aby zmniejszy¢ skutki zmian klimatu zwigzane ze wzrostem emisji gazéw
cieplarnianych. Przygotowanie recepty na dobry klimat.

Po skoniczonej pracy kazda z p ar omawia swojg prace. Czy ktéres pomysty powtarzaja sie
najczesciej? Ktdre zalecenia uczniowie juz stosujg? Moze pojawito sie jakie$
niekonwencjonalne zalecenie?

PODSUMOWANIE

Opracowane recepty zaprezentujcie innym poprzez wywieszenie ich w Sali lub na szkolnym
korytarzu.

PN
l II I PRACA DOMOWA

Popros ucznidéw aby zastanowili sie i poszukali innych pomystéw, ktére nie pojawity sie
podczas lekcji. Uzupetnijcie o nie wystawe prac.

N



RECEPTA

NA DOBRY KLIMAT

IMIE | NAZWISKO PACJENTA

ZALECENIA:

--------------------------------------------------------------------
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Moj slad weglowy

Autorka scenariusza: Magdalena Krajewska
Przedmiot: Biologia
Klasa IV-VIII

Krétki opis scenariusza: Zajecia dotyczgce $ladu weglowego, sposobu jego obliczania
i mozliwosciach jego redukgji.

Czas trwania: 45 min.
Pytanie kluczowe: Czym jest slad weglowy?
Cele lekcji:
» Uczen zna pojecie sladu weglowego.
» Uczen doskonali umiejetnosci myslenia przyczynowo — skutkowego.
» Uczen analizuje i ocenia wptyw dziatalnosci cztowieka na zmiany klimatu.

Metody: dyskusja, praca w grupach,

Srodki dydaktyczne i materiaty: pracowania informatyczna (dostep do komputeréw i
internetu dla uczniow)

Formy pracy: praca indywidualna, praca grupowa.

PRZEBIEG ZAJEC

WPROWADZENIE UCZNIOW DO ZADANIA

Nauczyciel zapisuje na tablicy hasto ,,slad weglowy”. Pyta ucznidw czy spotkali sie z takim
sformutowaniem, co moze ono oznacza. Zapisuje propozycje ucznidw i staraj g sie wspodlnie
ustali¢ definicje sladu weglowego.

Slad weglowy jest suma emisji gazéw cieplarnianych (dwutlenku wegla (CO.),
metanu (CH4), podtleneku azotu (N.0O), fluoroweglowodorow (HFC),
perfluoroweglowodorow (PFC) i szesciofluorek siarki (SFe) ktére wytwarza
bezposrednio lub posrednio dana osoba, organizacja, wydarzenie czy
produkt.
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Co powoduje najwiekszy slad weglowy?
W krajach rozwinietych transport i energia wykorzystywana w domu stanowig najwiekszg
czes¢ sladu weglowego, kolejne czynniki to zywnosc¢ i konsumpcja.

PRACA WEASCIWA

Zadaniem uczniow bedzie policzenie swojego $ladu weglowego.

Uczniowie dzielg sie w pary /grupy. Kazdy z zespotdw zastanawia sie jak duzy bedzie jego
Slad weglowy zapisujgc odpowiednio na kartce maty/sredni/ duzy.

Nauczyciel podaje strone internetowg z kalkulatorem sladu weglowego i uczniowie

przystepuja do pracy.

PODSUMOWANIE

Po skonnczonym zadaniu nauczyciel wspdlnie z uczniami omawiajg wyniki. Jak duzy byt slad
weglowy poszczegdlnych par/zespotow? Czy spodziewal i sie takiego wyniku? W ktorej
kategorii ich $lad byt najwiekszy i czy widzg mozliwos¢ zmniejszenia go.

N\

—lg_-l- PRACA DOMOWA
Zachec ucznidéw do obliczenia sladu weglowego dla catej swojej rodziny, wyciagniecia
whnioskdéw i przygotowania zalecen, aby zmniejszy¢é domowy $lad weglowy.

PRZYDATNE LINKI

KALKULATOR SLADU WEGLOWEGO

KALKULATOR SLADU WEGLOWEGO



https://calculator.carbonfootprint.com/
https://calculator.carbonfootprint.com/
https://calculator.carbonfootprint.com/
https://offset.climateneutralnow.org/footprintcalc
https://offset.climateneutralnow.org/footprintcalc
https://offset.climateneutralnow.org/footprintcalc
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Utrata rdéznorodnosci biologicznej to jeden z najwiekszych probleméw sSrodowiskowych,
zaréowno w Polsce, Europie, jak i na swiecie. Gtdwng przyczyng zaniku rdéznorodnosci
biologicznej jest utrata siedlisk, tj. proces zanikania naturalnych obszaréw wystepowania
gatunkow wskutek ich niszczenia, fragmentacji, degradacji . Inwazje biologiczne, czyli skutki
negatywnego wptywu inwazyjnych gatunkdw obcych, to drugie najpowazniejsze zagrozenie
dlaréznorodnosci biologicznej. Kolejne prz yczyny to: nadmierna eksploatacja, zmiany klimatu,
zanieczyszczenie S$rodowiska. Wszystkie te zagrozenia majg zwigzek — posrednio lub
bezposrednio z dziatalnosciag cztowieka.

Swiadomosé¢ tego problemu jest coraz bardziej powszechna w spoteczenstwie, jednak nadal
wymaga on propagowania, zwfaszcza wsrdd dzieci i mtodziezy. Istotne sg réwniez dziatania na
szczeblach krajowych i miedzynarodowych — realizacja szczegdétowych plandw, ktére majg na
celu minimalizowanie negatywnego wptywu cztowieka na réoznorodnosc biol ogiczna.

Od 2021 r. na terenie Unii Europejskiej obowigzuje Strategia na rzecz bioréznorodnosci 2030.
Celem strategii jest odbudowa réznorodnosci biologicznej w Europie do 2030 r. poprzez
zastosowanie konkretnych dziatan i wypetnienie zobowigzan. Wsrdd gté wnych zobowigzan w
zakresie ochrony przyrody jest objecie co najmniej 30 % unijnych obszaréw lgdowych i 30 %
unijnych obszarow morskich ochrong prawng i wprowadzenie korytarzy ekologicznych, a
takze Scista ochrona co najmniej 1/3 unijnych obszaréw chronion ych, w tym wszystkich
pozostatych w UE lasow pierwotnych i starodrzewéw. Unijny plan odbudowy zasobow
przyrodniczych zawiera miedzy innymi dziatania dotyczgce ograniczenia wptywu inwazyjnych
gatunkow obcych na gatunki zagrozone, odwrdcenia spadku liczebnosci owadow
zapylajacych, przywrdcenia co najmniej 25 000 km rzek do stanu swobodnego przeptywu,
wyeliminowania przytowu lub jego ograniczenia do poziomu umozliwiajgcego odbudowe
i zachowanie gatunkow.

Poza zobowigzaniami strategicznymi szczegdlnie wazne s3 dziatania, ktére mozemy
zrealizowac na szczeblu lokalnym, przede wszystkim te, w ktére jesteSmy w stanie wigczyc
dzieci i mtodziez. Dziatania te mogg byc¢ bardzo proste, niewymagajgce wielkiego nakfadu sit i
srodkdéw, a jednak ich efekt moze by¢ bardzo wazny dla lokalnej réznorodnosci biologiczne;j.
Przyktadami takich dziatan mogg byé: minimalizowanie koszenia trawnikéw, uprawa
rodzimych gatunkéw roslin, w tym dobdr gatunkdw korzystnych dla owaddéw i ptakéw,
pozostawianie kryjowek dla réinych gatunkéw zwierzat (np. gatezi, konaréw, pni, stert
kamieni, lisci). Wazne, aby dziatania byty precyzyjnie dopasowane do lokalnych potrzeb w
zakresie réznorodnosci biologicznej. Istotna jest takze zmiana stylu zycia, zwracanie uwagi na
to co i ile kupujemy — kupowanie produktéw w takiej ilosci, w jakiej jestesmy w stanie je
wykorzystaé, kupowanie produktow lokalnych, unikanie produktéw, ktérych podstawg jest
gospodarka rabunkowa, rezygnacja z produktow jednorazowych na rzecz produktéw
wielokrotnego uzytku, oszczedzanie wody i energii elektrycznej. Niektore dziatania wydajg sie
by¢ banalne, jednak nauczenie i wdrozenie takich prostych i pozornie banalnych nawykéw
moze uchroni¢ réznorodnosé biologiczng przed dalszg degradacja.



Inwazje biologiczne - jak im zapobiegac?

Autorka scenariusza: Karolina Mazurska
Przedmiot: Biologia
Klasa: VII - VIII

Krotki opis scenariusza:
Zajecia omawiajgce czym sg inwazyjne gatunki obce i jaki jest ich wptyw na
srodowisko.

Czas trwania: 2 x 45 min.
Pytanie kluczowe: Czym jest inwazyjny gatunek obcy, jaki e zagrozenia powoduje i jak
mozna temu przeciwdziataé?
Cele lekcji:
» Uczen wie czym jest inwazyjny gatunek obcy i jakimi drogami przedostaje sie
do srodowiska.
» Uczen rozumie jakie zagrozenia wigzg sie z obecnoscig inwazyjnych gatunkow
obcych w srodowisku.
» Uczen potrafi wskaza¢ przyktady inwazyjnych gatunkéw obcych i zagrozenia
przez nie powodowane.
» Uczen wie co nalezy zrobi¢, jesli zaobserwuje inwazyjny gatunek obcy w
Srodowisku.
» Uczen wie jak przeciwdziata¢ pojawianiu sie gatunkéow obcych w srodowisku .

Metody: pogadanka z prezentacjg, burza pomystéw, praca samodzielna ,
Srodki dydaktyczne i materiaty: projektor/ekran (lub tablica mu Itimedialna),
komputer, tablica,

Formy pracy: praca indywidualna, praca grupowa.

———
—
-—

PRZEBIEG ZAJEC
WPROWADZENIE UCZNIOW DO ZADANIA

Zaprezentuj uczniom KARTE PRACY 1. Zastandwcie sie wspdlnie co jest na zdjeciach. Jakie to
gatunki? Czym rdznig sie te rosliny? Czy gatunki te obecne sg w Srodowisku przyrodniczym w
Polsce? Czy wptywajg negatywnie na rodzime gatunki? Czy mogg by¢ niebezpieczne dla
cztfowieka?
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Fotografia (1) — ziemniak, fotografia (2) — barszcz Sosnowskiego. Ziemniak jest gatunkiem
obcym, a barszcz Sosnowskiego — inwazyjnym gatunkiem obcym.

Gatunek obcy, to taki gatunek, ktéry znalazt sie w sSrodowisku poza naturalnym zasiegiem
wskutek dziatania cztowieka. Inwazyjny gatunek obcy, to gatunek obcy, ktory wptywa
negatywnie na gatunki rodzime lub siedliska przyrodnicze. Ponizej definicje pochodzace z
przepiséw prawnych.

Gatunek obcy — kazdy zywy osobnik gatunku, podgatunku lub nizszego
taksonu zwierzat, roslin, grzybéw lub drobnoustrojow wprowadzony poza
jego naturalny zasieg, pojecie to obejmuje wszelkie czesci, gamety, nasiona,
jaja lub diaspory tych gatunkow, jak rowniez hybrydy, odmiany lub rasy
zdolne do przezycia i rozmnazania.

Inwazyjny gatunek obcy (IGO) — gatunek obcy, ktérego wprowadzenie lub
rozprzestrzenianie sie zagraza réznorodnosci biologicznej i powigzanym
ustugom ekosystemowym lub oddziatuje na nie w niepozadany sposob.

——
—
-—

Barszcz Sosnowskiego jest obecny w srodowisku przyrodniczym niemalze w catej Po Isce,
tworzy geste ptaty — dzieki olbrzymiej produkcji nasion i ich opadaniu w bliskiej odlegtosci,
wczesnie kietkuje i zacienia inne gatunki przez wysoko uniesione, duze ptaskie liscie, silnie
filtrujace $wiatto, zmienia wtasciwosci fizyczne, chemiczne i biologiczne gleby i oddziatuje
allelopatyczne; poza tym u ludzi moze powodowaé poparzenia (fotodermatozy) wszystkich
trzech stopni, a takze inne objawy ogdlnoustrojowe . W skrajnych przypadkach moze dojs¢
do amputacji poparzonych konczyn, a takze do Smierci. Wazne jest, aby nie podchodzi¢ zbyt
blisko do tej rosliny (aerozole mogg osadzac sie na skdrze), a przede wszystkim nie dotykac
zadnej czesci tej rosliny. Usuwaniem barszczy mogg zajmowac sie tylko osoby przeszkolone,
w odpowiedniej odziezy ochronne;j.

PRACA WASCIWA

Zastanowcie sie wspodlnie co powinno sie zrobi¢ w momencie stwierdzenia inwazyjnego
gatunku obcego w Srodowisku? Przedstaw uczniom jakie przepisy dotyczace IGO aktualnie
obowigzujg w Polsce. Poinformuj, ze w przypadku stwierdzenia IGO, kté ry znajduje sie na
liscie: IGO stwarzajgcych zagrozenie dla Unii lub IGO stwarzajgcych zagrozenie dla Polski,
nalezy taka informacje zgtosi¢ do wtasciwej gminy.

Dodatkowe informacje: w 2021 r. weszta w zycie ustawa o gatunkach obcych — akt prawny
regulujgcy kwestie dotyczgce m. in. zgtaszania do gmin stwierdzenia w srodowisku IGO
stwarzajgcych zagrozenie dla Unii / Polski, obowigzku zwalczania tych gatunkdw,
odpowiedzialnosci finansowej i karnej za przetrzymywanie lub uwalnianie tych gatunkéw. W
przypadku m. in. przetrzymywania 1GO z list bez stosowanego zezwolenia lub uwolnienia do
srodowiska tych 1GO mozna dostaé kare pieniezng w wysokosci nawet do 1 min zt oraz kare
pozbawienia wolnosci od 3 miesiecy do lat 5. Gmina lub inny podmiot odpowiadajacy za



dany teren (do ktérego stosowna informacja zostanie przekazana) ma obowigzek usuniecia
stanowiska IGO stwarzajgcego zagrozenie dla Unii / Polski.

Popro$ ucznidw, aby zapoznali sie z KARTA PRACY 2, a nastepnie wspdlnie przeanalizujcie
drogi przenoszenia sie inwazyjnych gatunkdw obcych — zastandwcie sie, ktére mogg ich/Was
dotyczy¢, na ktére mozna mieé wptyw.

Rozdaj wyciete zdjecia IGO lub wyswietl je na ekranie (KARTA PRACY 3). Popros uczniéw, aby
zapoznali sie z KARTA PRACY 3 — dobrali do odpowiednich zdje¢ nazwy gatunkdw zwierzat

i roslin nalezacych do inwazyjnych gatunkéw obcych, kontynenty, z ktérych pochodzg oraz
zagrozenia, ktére powodujg. Popros, aby uczniowie zastanowili sie, ktdre gatunki wystepuja
w srodowisku przyrodniczym w Polsce i w jaki sposéb trafity do srodowiska (lub mogg trafi¢ —
w przypadku gatunkdw, ktérych w srodowisku w Polsce jeszcze nie ma) .

Witasciwe odpowiedzi:

WSszystkie ponizsze gatunki wystepujg w srodowisku przyrodniczym Polski poza wiewiérkg
szarg.

Z6tw ozdobny — Ameryka Pétnocna — konkuruje z rodzimym zétwiem btotnym o rézne
elementy Srodowiska, w tym np. o pokarm, miejsca wykorzystywane do wygrzewania sie,
przenosi tez choroby niebezpieczne dla naszego gatunku zétwia ; drogi przenoszenia: inny
rodzaj celowego wprowadzenia gatunkéw — ,zwrdécenie wolnosci”, ucieczka gatunkow
zwierzagt domowych, gatunkdw akwarystycznych i terrarystycznych;

Szop pracz — Ameryka Pétnocna — przenosi bardzo wiele niebezpiecznych choréb, w tym
wscieklizne, ktdrg mogg zarazié sie ludzie, niszczy legi ptakdw (zjada jaja i piskleta), zjada
ryby, ptazy, ale tez rodzime zétwie btotne ; drogi przenoszenia: wprowadzenie gatunkéw w
celach "wzbogacenia" flory, fauny lub krajobrazu, wprowadzenie gatunkéw zwierzat w
celach towieckich, ucieczka gatunkdéw zwierzagt domowych, gatunkéw akwarystycznych

i terrarystycznych, ucieczka gatunkéw z ferm zwierzat futerkowych ;

Niecierpek gruczotowaty — Azja — konkuruje z innymi roslinami o zasoby siedliskowe,
produkujac bogaty w cukry nektar staje sie bardziej atrakcyjny dla owaddéw zapylajacych niz
rodzime gatunki roslin, trzmiele przeciskajgc sie przez waskie wejscie do kwiatu tego gatunku
tracg wtoski na tutowiu i przedniej czesci odwtoka — w wyniku tego przynosza do gniazda
mniej pytku, stajg sie mniej odporne na niskie temperatury, wilgo¢ i ataki pasozytéow ; drogi
przenoszenia: ucieczka gatunkéw roslin ozdobnych z niekomercyjnych upraw ogrodniczych
(np. z ogroddéw przydomowych i dziatkowych, parkéw), zawleczenie gatunkéw z materiatami
stosowanymi jako podtoze (z glebg, materiatem roslinnym — $cidtka, sianem, stoma,
trocinami itp.);

Barszcz Sosnowskiego — Azja — tworzy geste ptaty — wczesnie kietkuje i zacienia inne gatunki
przez wysoko uniesione, duze pfaskie liscie, zmienia wtasciwosci fizyczne, chemiczne i
biologiczne gleby i oddziatuje allelopatyczne; poza tym u ludzi moze powodowac poparzenia
wszystkich trzech stopni; drogi przenoszenia: ucieczka gatunkéw roslin z upraw rolnych (w
tym roslin wykorzystywanych do produkcji biopaliw), ucieczka gatunkéw roslin ozdobnych z
niekomercyjnych upraw ogrodniczych (np. z ogrodéw przydomowych i dziatkowych,
parkéw), zawleczenie gatunkéw z materiatami stosowanymi jako po dtoze (z gleba,
materiatem ros$linnym — $ciétkg, sianem, stomg, trocinami itp.);
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Kabomba karolinska — Ameryka Pétnocna i Potudniowa — przez bezwzgledng dominacje
istotnie ogranicza rozwdj i udziat innych roslin w zbiorowiskach roslinnych, gtéwnie przez
zacienianie i ochtadzanie stupa wody; drogi przenoszenia: inny rodzaj celowego
wprowadzenia gatunkdw — pozbywanie sie nadmiaru roslin z upraw, ucieczka gatunkéw
zwierzat domowych, gatunkdw akwarystycznych i terrarystycznych, zawleczenie gatunkéw
na/w sprzecie wedkarskim lub rybackim, zawleczenie gatunkdéw na statkach lub todziach ;
Jelen sika — Azja — krzyzuje sie z jeleniem szlachetnym, jest nosicielem gruZlicy bydlecej i
gruzlicy ptasiej, a takze nicienia Ashworthius sidemi, ktory moze zarazac zubry, sarny
europejskie, jelenie szlachetne i tosie; drogi przenoszenia: wprowadzenie gatunkdéw zwierzat
w celach fowieckich; wprowadzenie gatunkdow w celach "wzbogacenia" flory, fauny lub
krajobrazu, ucieczka gatunkéw zwierzat gospodarskich, ucieczka gatunkéw z ogrodu
zoologicznego;

Rdestowiec sachalinski — Azja — powoduje zmiany wfasciwosci fizycznych i chemicznych
gleby, a tym samym aktywnosci mikroorganizméw glebowych; konkuruje z rodzimymi
gatunkami roslin, utrudniajgc ich wzrost i regeneracje — przede wszystkim ogranicza dostep
do swiatta, ze wzgledu na tworzenie zwartych ptatéw, uniemozliwia kietkowanie nasion i
rozwoj wielu rodzimych gatunkdéw roslin ; drogi przenoszenia: ucieczka gatunkéw roslin
ozdobnych z niekomercyjnych upraw ogrodniczych (np. z ogroddw przydomowych i
dziatkowych, parkéw), zawleczenie gatunkéw z materiatami stosowanymi jako podtoze (z
gleba, materiatem roslinnym — $ciétkg, sianem, stomg, trocinami itp.);

Kolczurka klapowana — Ameryka Pétnocna — poprzez bardzo szybki wzrost i wspinanie sie po
roslinach zielnych, krzewach i drzewach, przyczynia sie do ograniczenia dostepu do Swiatta u
tych rodlin — tworzy ,,maty” uniemozliwiajgce dostep do sktadnikéw pokarmowych i wody;
poprzez masowe kwitnienie i wytwarzanie kwiatéw atrakcyjnych dla zapylaczy moz e
powodowac omijanie i stabsze zapylanie innych roslin przez owady; drogi przenoszenia:
ucieczka gatunkow roslin ozdobnych z niekomercyjnych upraw ogrodniczych (np. z ogrodéw
przydomowych i dziatkowych, parkéw), zawleczenie gatunkdéw z zywnoscig, zawleczenie
gatunkéw z materiatami stosowanymi jako podtoze (z glebg, materiatem roslinnym — $cidtka,
sianem, stoma, trocinami itp.);

Wiewiodrka szara — Ameryka Pétnocna — przenosi niebezpiecznego wirusa, groznego dla
rodzimej wiewidrki, konkuruje z rodzimg wiewidrkg i ptakami o pokarm i miejsca do zycia,
pladruje gniazda ptakéw (zjada jaja i piskleta); drogi przenoszenia: wprowadzenie gatunkéw
w celach "wzbogacenia" flory, fauny lub krajobrazu, ucieczka gatunkéw zwierzat domowych,
gatunkow akwarystycznych i terrarystycznych;

Gesiowka egipska — Afryka — przejawia agresywne zachowanie w stosunku do innych
gatunkow ptakéw, zajmuje takze miejsca gniazdowania np. kaczek, séw, krzyzuje sie z innymi
gatunkami kaczek i gesi; drogi przenoszenia: wprowadzenie gatunkéw w celach
"wzbogacenia" flory, fauny lub krajobrazu, inny rodzaj celowego wprowadzenia gatunkéow —
»ZWroécenie wolnosci”, ucieczka gatunkdw zwierzagt domowych, gatunkdéw akwarystycznych

i terrarystycznych, ucieczka gatunkéw z ogrodu zoologicznego.

Popros uczniow, aby wracili do Karty Pracy 2, zastandwcie sie wspolnie i przedyskutujcie — co
mozecie zrobi¢, aby zapobiegac przenoszeniu inwazyjnych gatunkdow obcych drogami, ktore
bezposrednio ich/Was dotycza.

Drogi przenoszenia, ktére szczegdlnie warto przeanalizowaé to: wprowadzenie gatunkéw w
celach "wzbogacenia" flory, fauny lub krajobrazu; inny rodzaj celowego wprowadzenia
gatunkow — ,,zwrdcenie wolnosci”; ucieczka gatunkéw zwierzat domowych, gatunkow



akwarystycznych i terrarystycznych; ucieczka gatunkow roslin ozdobnych z niekomercyjnych
upraw ogrodniczych (np. z ogrodéw przydomowych i dziatkowych, parkéw); zawleczenie
gatunkow przez podrézujgcych ludzi (w bagazu, na ubraniu, itp.).

Sposoby zapobiegania, pomysty: nie powinnismy wyrzucac zwierzat — zadnych (!), nawet jesli
na dworze jest ciepto i wydaje nam sie bedzie im w srodowisku ,,lepiej” — tak sie nie stanie,
mozliwe sg 2 scenariusze — (1) albo zwierze przyzwyczajone do karmienia przez cztowieka nie
poradzi sobie samo, (2) albo poradzi sobie i bedzie wptywaé negatywnie na gatunki
wystepujgce naturalnie —w zadnym przypadku nie jest to lepiej — ani dla tego konkretnego
zwierzecia, ani dla pozostatych, wystepujgcych dziko; podobnie w przypadku roslin — nie
wysiewajmy gatunkéw obcych do srodowiska przyrodniczego, w celu jego ,,upiekszenia”, to
nie jest dobre dla sSrodowiska, nie wyrzucajmy tez np. dyn po Halloween i innych resztek
pozywienia — dzikie zwierzeta nie potrzebujg pokarmu, ktory nie jest dla nich naturalny, to
zasSmiecanie lasu, a tego typu , karmniki”, czyli miejsca gromadzenia sie zwierzat to sposéb
na rozprzestrzenianie sie choréb miedzy nimi; nie powinnismy wyrzucac zwierzat i roslin
akwariowych do toalety — jesli przezyjg, mogg przedostac sie do wod kanalizacjg; nie
powinniSmy wypuszczaé zwierzat, aby ,,sobie pobiegaty” po okolicy — stanowig one
zagrozenie dla dziko wystepujgcych zwierzat, a takze mogg zging¢ np. pod kotami
samochodu; powinnismy dobrze zabezpieczaé klatki, terraria — tak, aby zwierzeta nie mogty
sie z nich wydostag, jesli hodujemy zwierzeta bezposrednio w pokojach — trzeba uwazac, aby
nie uciekty nam przez okno (np. ptaki) albo przez niedomkniete drzwi (np. koty, psy i inne) ;
podczas uprawy roslin i po jej zakoriczeniu np. na balkonie, w ogrédku, na dziatce,
powinnismy uwazac, aby nasiona i inne czesci, z ktérych rosliny mogg sie rozmnozyé, nie
trafity do $rodowiska.

Pomysty dotyczgce przywozenia roslin i zwierzat z wakacji: jesli jestesmy na wakacjach poza
Polska to nie wolno tapac dzikich zwierzat, jak réwniez zabiera¢ sadzonek roslin ze
srodowiska; lepiej rowniez nie kupowac roslin, a szczegdlnie zwierzat za granicg i przywozié
do domu — wiele gatunkdw egzotycznych jest zabronionych w hodowli, a poza tym zwierze
moze uciec podczas transportu; zwracajmy uwage podczas pakowania walizek — ,pasazer na
gape” moze wslizgnac sie do bagazu, mozemy tez przypadkowo spakowac nasiona
egzotycznych roslin, a po podrdézy przypadkowo je wysiac.

PODSUMOWANIE

Podsumuj prace ucznidw, przypomnij czym jest inwazyjny gatunek o bcy i jakie zagrozenia sie
z nim wigzga. Podkresl, ze jesli hodujemy zwierze, to musimy by¢ za nie odpowiedzialni —
musimy o nie dbac i pod zadnym pozorem nie mozemy go wyrzucac, a nasze hodowle
powinnismy zabezpieczy¢ przed przypadkowymi ucieczkami zwierzat.

1
~1- PRACA DOMOWA

Popros ucznidw, aby wspdlnie z rodzicami przedyskutowali co mozna zrobié¢, aby hodowane
w domu zwierze nie uciekto, a rosliny z upraw nie przedostawaty sie do sSrodowiska . Na
kolejnej lekcji popros ucznidw, aby przestawili swoje pomysty.

Zataczniki:
KARTA PRACY 1

KARTA PRACY 2
KARTA PRACY3
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KARTA PRACY 1

fot. Danny S., CC BY-SA 4.0, Wikimedia Commons (1), Krzysztof Ziarnek, Kenraiz, CC BY -SA 4.0,
Wikimedia Commons (2)



KARTA PRACY 2

Przeanalizuj ponizszg tabele zawierajgcg wszystkie drogi przenoszenia sie inwazyjnych gatunkéw

obcych — zastandw sieg, ktére moga Ciebie dotyczyé, na ktdre mozesz mie¢ wptyw.

MECHANI | KATEGORI
M A

DROGA PRZENOSZENIA

Wprowadzenie gatunkéw w celu kontroli biologiczne;j;

Wprowadzenie gatunkéw roslin w celu zapobiegania erozji gleb i/lub
stabilizacji wydm (takze w celu petienia funkcji fizycznej bariery np.
dla wiatru, wody, przemieszczania si¢ zwierzat, itp.);

Wprowadzenie gatunkoéw zwierzat w celach wedkarskich i rybackich;

Wprowadzenie gatunkéw zwierzat w celach towieckich;

Wprowadzenie gatunkéw w celach "wzbogacenia" flory, fauny lub
krajobrazu;

Wprowadzenie gatunkéw w celu ich ochrony lub zarzadzania dzikimi

PRZYRODNICZEGO

populacjami zwierzat;

Wprowadzenie gatunkéw w innych celach uzytkowych (np. w celach

WSIEDLENIE DO SRODOWISKA

medycznych, rekultywacji gruntéw, zapylania roslin uprawnych);

Inny rodzaj celowego wprowadzenia gatunkoéw (np. w celach
religijnych).

Ucieczka gatunk 6w roslin z upraw rolnych (w tym roslin
wykorzystywanych do produkcji biopaliw);

Ucieczka gatunkow z akwakultury/marikultury;

Ucieczka gatunkdéw z ogrodu botanicznego lub ogrodu zoologicznego;

Ucieczka gatunkéw zwierzat domowych, gatunkow akwarysty cznych
1 terrarystycznych;

Ucieczka gatunkéw zwierzat gospodarskich (z wyjatkiem zwierzat
futerkowych);

Ucieczka gatunkow roslin z upraw lesnych;

Ucieczka gatunkow z ferm zwierzat futerkowych;

Ucieczka gatunkéw roslin z komercyjnych upraw ogrodniczych;

Ucieczka gatunkow roslin ozdobnych z niekomercyjnych upraw
ogrodniczych (np. z ogrodéow przydomowych i dziatkowych, parkéw);

Ucieczka gatunkdw przetrzymy wanych w celu badan naukowych
1 rozmnazania ex-situ;

UCIECZKA Z UPRAWY LUB HODOWLII

Ucieczka gatunkow przetrzymywanyc h jako pokarm lub zywa
przyneta;
Inny rodzaj ucieczki gatunkéw z warunkéw kontrolowanych (np. ze

sklepow zoologicznych, z cyrkow).

Zawleczenie gatunku z zywa przyneta;

Zawleczenie gatunkow z materiatem szkotkarskim;

Zawleczenie gatunkow z zywnoscia;

ZAWLECZEN
IEZ
IMPORTOWA
NYM

Zawleczenie gatunkow (z wyjatkiem pasozytow) na zwierzgtach;




Zawleczenie pasozytow na zwierzgtach;

Zawleczenie gatunkow (z wyjatkiem pasozytéw) na roslinach;

Zawleczenie pasozytow na roslinach;

Zawleczenie gatunkdéw z nasionami lub materiatem siewnym;

Zawleczenie gatunkéw z drewnem;

Zawleczenie gatunkow z materiatami stosowanymi jako podtoze (z
gleba, materiatem roslinnym — $cidtka, sianem, stoma, trocinami itp.).

PRZEMIESZCZANIE WRAZ ZE SRODNIEM
TRANSPORTU

ZAWLECZENIA NA / W SRODKACH TRANSPORTU

(PASAZER NA GAPE)

Zawleczenie gatunkdéw na/w sprzecie wedkarskim lub rybackim;

Zawleczenie gatunkdw w kontenerach, itp.;

Zawleczenie gatunkdw na/w samolotach;

Zawleczenie gatunkéw w organicznym materiale opakowaniowym (w
tym w opakowaniach drewnianych);

Zawleczenie gatunkow na statkach lub todziach (nie dotyczy wod
balastowych i kadlubow);

Zawleczenie gatunkdéw na/w maszynach lub urzadzeniach;

Zawleczenie gatunkow przez podrozujacych ludzi (w bagazu, na
ubraniu, itp.);

Zawleczenie gatunkéw w wodach balastowych;

Zawleczenie gatunkdéw na kadtubach statkdw;

Zawleczenie gatunkéow na/w pojazdach (samochodach, pociagach,

itp.);

Zawleczenie gatunkdéw na/w pozostatych srodkach transportu.

ROZPRZE-

STRZENIANIE

Rozprzestrzenianie si¢ gatunkéw z wykorzystaniem sztucznych
kanatow;

Rozprzestrzenianie si¢ gatunkow z wykorzystaniem tuneli i mostow.

ROZPRZE-

STRZENIANIE PO

WCZESNIEJISZYM | PRZEZ NOWY

WPROWADZENIU | KORYTARZ

Samodzielne rozprzestrzenianie si¢ gatunkow z obszaréw potozonych
za granicg kraju, po ich wczesniejszej introdukcji na tych obszarach
wskutek dziatalnosci cztowieka.

Schemat klasyfikacji drog przenoszenia (Harrower i in. 2018)




KARTA PRACY 3

Dobierz do odpowiednich zdje¢ nazwy gatunkdw zwierzat i roslin nalezacych do inwazyjnych
gatunkow obcych. Nastepnie dobierz do nich kontynenty, z ktérych pochodzg oraz zagrozenia,

ktore powodujg. Zastanow sie ktory gatunek wystepuje w srodowisku przyrodniczym w Polsce

— jesli tak, dopisz w jaki sposdb trafit do srodowiska, jesli nie— dopisz w jaki sposdéb moze trafié

do Srodowiska (wykorzystaj drogi wskazane w karcie pracy nr 2).

fot. Krzysztof Ziarnek Kenraiz, CC BY-SA 4.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons

fot. Leslie J. Mehrhoff, University of Connecticut, Bugwood.org, CC BY 3.0 <https://creativecomm ons.org/licenses/by/3.0  fot. Lilly M, CC BY-SA 3.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0>, via Wikimedia Commons




fot. ru:User:VP, CC BY -SA 3.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0>, via Wikimedia Commons  fot. Cbaile19, CCO, via Wikimedia Commons

fot. PierreSelim, CC BY 3.0 <https://creativecommons.org/licenses/by/3.0>, via Wikimedia Commons

Gatunek:

26tw ozdobny

gesiowka egipska
rdestowiec sachalifiski
kolczurka klapowana
kabomba karolinska
jelen sika

niecierpek gruczotowaty
barszcz Sosnowskiego
wiewiorka szara

szop pracz

fot. Lip Kee Yap, CC BY-SA 2.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0>, via Wikimedia Commons

Kontynent:

Ameryka Pétnocna
Azja

Azja

Ameryka Pétnocna
Ameryka Pétnocna
Afryka

Azja

Azja

Ameryka Pétnocna

Ameryka Pétnocna i Potudniowa



Zagrozenia:

zagrozenie: krzyzuje sie z jeleniem szlachetnym, jest nosicielem gruzlicy bydlecej i gruzlicy
ptasiej, a takze nicienia Ashworthius sidemi, ktory moze zarazac zubry, sarny europejsk ie,
jelenie szlachetne i tosie;

zagrozenie: tworzy geste ptaty — wczesnie kietkuje i zacienia inne gatunki przez wysoko
uniesione, duze ptaskie liscie, zmienia wtasciwosci fizyczne, chemiczne i biologiczne gleby i
oddziatuje allelopatyczne; poza tym u ludzi moze powodowac poparzenia wszystkich trzech
stopni;

zagrozenie: konkuruje z innymi roslinami o zasoby siedliskowe, produkujgc bogaty w cukry
nektar staje sie bardziej atrakcyjny dla owaddw zapylajacych niz rodzime gatunki roslin,
trzmiele przeciskajac sie przez waskie wejscie do kwiatu tego gatunku tracg wtoski na
tutowiu i przedniej cze$ci odwioka — w wyniku tego przynosza do gniazda mniej pytku, staja
sie mniej odporne na niskie temperatury, wilgo¢ i ataki pasozytow;

zagrozenie: powoduje zmiany wfasciwosci fizycznych i chemicznych gleby, a tym samym
aktywnos$ci mikroorganizmow glebowych; konkuruje z rodzimymi gatunkami roslin,
utrudniajgc ich wzrost i regeneracje — przede wszystkim ogranicza dostep do Swiatta, ze
wzgledu na tworzenie zwartych ptatéw, uniemozliwia kietkowanie nasion i rozwdj wielu
rodzimych gatunkdéw roslin;

zagrozZenie: poprzez bardzo szybki wzrost i wspinanie sie po roslinach zielnych, krzewach i
drzewach, przyczynia sie do ograniczenia dostepu do $wiatfa u tych roslin —tworzy ,maty”
uniemozliwiajgce dostep do sktadnikdéw pokarmowych i wody; poprzez masowe kwitnienie i
wytwarzanie kwiatdw atrakcyjnych dla zapylaczy moze powodowacé omijanie i stabsze
zapylanie innych roslin przez owady;

zagrozenie: przez bezwzgledng dominacje istotnie ogranicza rozwdj i udziat innych roslin

w zbiorowiskach roslinnych, gtéwnie przez zacienianie i ochtadzanie stupa wody;
zagrozenie: przejawia agresywne zachowanie w stosunku do innych gatunkdw ptakow,
zajmuje takze miejsca gniazdowania np. kaczek, sow, krzyzuje sie z innymi gatunkami kaczek
i ggsi;

zagrozenie: konkuruje z rodzimym zétwiem btotnym o rézne elementy srodowiska, w tym
np. o pokarm, miejsca wykorzystywane do wygrzewania sie, przenosi tez choroby

niebezpieczne dla naszego gatunku zétwia;
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Obcy sg wsrod nas - co mozemy zrobic?

Autorka scenariusza: Karolina Mazurska
Przedmiot: Edukacja przyrodnicza
Nauczanie wczesnoszkolne

Krotki opis scenariusza:
Zajecia omawiajgce czym sg gatunki obce, a czym gatunki rodzime — czy gatunki obce
wptywajg pozytywnie na srodowisko, czy negatywnie?

Czas trwania: 45 min.
Pytanie kluczowe: Czym jest gatunek obcy, a czym gatunek rodzimy, jak
przeciwdziataé pojawianiu sie obcych gatunkéw zwierzgt w Srodowisku?
Cele lekgcji:
» Uczen wie czym jest gatunek obcy, a czym gatunek rodzimy.
» Uczen rozumie jakie zagrozenia mogg wigzac sie z obecnoscig gatunkéw
obcych w srodowisku.
» Uczen potrafi wskazaé przyktady obcych gatunkéw zwierzat, w tym takich,
ktére zagrazajg rodzimej przyrodzie (inwazyjne gatunki obce) .
» Uczen wie jak przeciwdziata¢ pojawianiu sie obcych gatunkéw zwierzat w
Srodowisku.

Metody: pogadanka z kréotkim filmikiem, burza pomystéw, praca samodzielna
Srodki dydaktyczne i materiaty: projektor/ekran (lub tablica mu Itimedialna),
komputer, tablica,

Formy pracy: praca indywidualna, praca grupowa.

PRZEBIEG ZAJEC
WPROWADZENIE UCZNIOW DO ZADANIA

Rozpocznij lekcje od pokazania uczniom krétkiego filmiku Polskiego Towarzystwa Ochrony
Przyrody ,Salamandra” WANTED ZOtW CZERWONOLICY!

Po obejrzeniu wspdlnie przeanalizujcie co sie na tym filmiku wydarzyto — kim jest zotw
»agresor”, a kim zétwie, ktdre zostaty przez niego zaatakowane. Nazwijcie, ktére z nich
naleza do gatunku obcego, a ktére — do rodzimego.

Podpowiedz: z26tw ,,agresor” to z6tw ozdobny (w tym przypadku jest to z6tw czerwonolicy —
podgatunek zétwia ozdobnego, ktéry bardzo czesto spotykany jest w Srodowisku) — gatunek
obcy, z6twie zaata kowane to zétwie btotne — gatunek rodzimy. Gatunek obcy to gatunek,
ktdrego nie powinno spotykaé sie w polskim srodowisku — gatunek, ktéry pochodzi z innego
kraju, czesto z innego kontynentu (przyktadowo: z6tw ozdobny pochodzi z Ameryki
Pétnocnej), a w srodowisku pojawit sie w wyniku dziatania cztowieka. Wyjasnij réznice
miedzy gatunkiem obcym, ktory nie ma negatywnego wptywu na polska przyrode, a



https://www.youtube.com/watch?v=0mpSiWHbVPo

gatunkiem, ktdry taki wptyw ma (inwazyjny gatunek obcy — np. nasz bohater z filmiku, czyli
26tw ozdobny). Gatunek rodzimy to gatunek miejscowy, wystepujgcy naturalnie na danym
terenie (przyktadowo dla Polski jest to z6tw btotny). Zétw ozdobny konkuruje z zétwiem
btotnym o pokarm, miejsca do wygrzewania sie, przenosi tez choroby niebezpieczne dla
naszego gatunku z6twia. Zétw btotny to gatunek w Polsce bardzo rzadki i zagrozony, objety
ochronag.

PRACA WLASCIWA

Popros uczniow, aby zastanowili si¢ czy obecnos¢ gatunkow obcych w srodowisku to dobre
rozwigzanie. Zapoczatkuj burze pomystow — popros uczniow, aby wymyslili w jaki sposob
gatunki obce mogag wplywacé negatywnie na rodzima przyrodg. Popros, aby kazdy uczen
wymyslit whasny przyktad gatunku rodzimego i gatunku obcego (wskazujac z jakiego kraju
lub kontynentu pochodzi) oraz mozliwy wptyw tego konkretnego przyktadu na rodzima
przyrodg.

Rozdaj wycigte materiaty (karta pracy nr 1) lub wyswietl je na ekranie. Popros uczniéw, by
podzielili zwierze¢ta na zdjeciach na gatunki obce 1 gatunki rodzime (starszym dzieciom
mozesz da¢ mozliwos¢ dopasowania nazw gatunkéw do zdjeé, mtodszym mozesz wyciac /
pokaza¢ zdjecia z podanymi nazwami gatunkowymi). Popro$ uczniéw, aby dopasowali do
wlasciwych gatunkow zagrozenia, ktore powodujg (gatunki obce) 1 brak zagrozen (gatunki
rodzime), a takze kontynenty, z ktérych pochodzg.

Wiasciwe odpowiedzi (wszystkie ponizsze gatunki, poza wiewidrkg szarg, wystepuja w
Srodowisku przyrodniczym Polski):

Z6tw ozdobny — gatunek obcy — Ameryka Pétnocna — konkuruje z rodzimym zétwiem
btotnym o rézne elementy srodowiska, w tym np. o pokarm, miejsca wykorzystywane do
wygrzewania sie, przenosi tez choroby niebezpieczne dla naszego gatunku zétwia ;

Z6tw btotny — gatunek rodzimy — Europa — brak zagrozen;

Lis pospolity — gatunek rodzimy — Europa — brak zagrozen;

Szop pracz — gatunek obcy — Ameryka Pétnocna — przenosi bardzo wiele niebezpiecznych
choréb, w tym wscieklizne, ktérg mogg zarazic sie ludzie, niszczy legi ptakow (zjada jaja i
piskleta), zjada ryby, ptazy, ale tez rodzime zétwie btotne ;

Wrona siwa — gatunek rodzimy — Europa — brak zagrozen;

Aleksandretta obrozna — gatunek obcy — Afryka — konkuruje o dziuple z innymi ptakami (np.
dudkami, szpakami, sikorami) i nietoperzami, gatunek bardzo agresywny i hatasliwy —
przepedza inne ptaki np. podczas zerowania;

Wiewidrka szara — gatunek obcy — Ameryka Pétnocna — przenosi niebezpiecznego wirusa,
groznego dla rodzimej wiewidrki, konkuruje z rodzimg wiewidrkg i ptakami o pokarm i
miejsca do zycia, pladruje gniazda ptakéw (zjada jaja i piskleta);

Wiewidrka pospolita — gatunek rodzimy — Europa — brak zagrozen;

Krzyzéwka — gatunek rodzimy — Europa — brak zagrozen;

Gesiowka egipska — gatunek obcy — Afryka — przejawia agresywne zachowanie w stosunku do
innych gatunkéw ptakow, zajmuje takze miejsca gniazdowania np. kaczek, séw, krzyzuje sie z
innymi gatunkami kaczek i gesi.

Zapytaj uczniow jak sadza, jakimi drogami przedostajg si¢ zwierzeta gatunkéw obcych do
srodowiska. Zapisz na tablicy zdanie: ,,Skad biorg si¢ zwierzeta gatunkow obcych
w Srodowisku?”. Pomysty uczniow spisuj na tablicy pod ww. pytaniem.

3
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Powinny pas¢ nastepujgce pomysty: pozbywanie sie niechcianych zwierzat hodowlanych —
np. jesli ktos znudzi sie hodowlg, albo nie radzi sobie ze zwierzeciem, albo tez jesli rozmnozy
mu sie zbyt duzo zwierzat (czesto wyrzucane sg np. rybki do toalety, ktére nastepnie
przedostajg sie kanalizacjg do wdd, czesto wyrzucane sg np. rybki, raki czy zétwie do
stawdw); wypuszczanie zwierzgt czasowo — np. kotéw czy pséw, ktére polujg na zwierzeta
zyjace w Srodowisku (ptaki, ssaki i inne); ucieczka zwierzat z domoéw; ucieczka zwierzat z
mini-zoo i ogroddéw zoologicznych, ucieczka zwierzat z hodowli zwierzat na futro i mieso,
wprowadzenie celowe np. ryb gatunkéw obcych (np. karp, karas ztocisty) czy zwierzat
townych (np. bazant, daniel); wprowadzenie celowe gatunkéw, ktére niszczyé bedg inne
gatunki — np. szkodniki upraw (np. biedronka azjatycka wprowadzona w celu zjadania
mszyc); ,pasazerowie na gape” — zwierzeta ktére przypadkowo trafiajg do kraju w srodkach
transportu, w opakowaniach, a potem z nich uciekaja; choroby, ktére przedostajg sie do
Srodowiska wraz z chorym zwierzeciem (np. wprowadzonymi celowo rybami podczas
zarybiania);

Przedyskutujcie co mozna zrobi¢, aby zapobiega¢ pojawianiu si¢ gatunkow obcych

w Srodowisku? Czego nie powinni§my robi¢ a co powinnismy — jesli hodujemy w domu
zwierzeta? Porozmawiajcie o tym jak zabezpieczaé zwierzeta przed ucieczka z klatek,
terraridow, domow.

Powinny pas¢ nastepujgce pomysty: nie powinnismy wyrzucaé zwierzat — zadnych (!), nawet
jesli na dworze jest ciepto i wydaje nam sie bedzie im w srodowisku ,lepiej” — tak sie nie
stanie, mozliwe sg 2 scenariusze — (1) albo zwierzatko przyzwyczajone do karmienia przez
cztowieka nie poradzi sobie samo, (2) albo poradzi sobie i bedzie wptywaé negatywnie na
gatunki wystepujace naturalnie —w zadnym przypadku nie jest to lepiej — ani dla tego
konkretnego zwierzecia, ani dla pozostatych, wystepujgcych dziko; nie powinnismy wyrzucac
zwierzatek akwariowych do toalety — jesli przezyjg, mogg przedostac sie do wdd kanalizacja;
nie powinnismy wypuszczac kotdéw, psow i innych zwierzat, aby ,,sobie pobiegaty” po okolicy
— stanowig one zagrozenie dla dziko wystepujacych zwierzat, a takze mogg zging¢ np. pod
kotami samochodu; powinnismy dobrze zabezpieczac klatki, terraria — tak, aby zwierzeta nie
mogty sie z nich wydostag, jesli hodujemy zwierzeta bezposrednio w pokojach —trzeba
uwazac, aby nie uciekty nam przez okno (np. ptaki) albo przez niedomkniete drzwi (np. koty,
psy iinne).

Pomysty dotyczgce przywozenia zwierzat z wakacji: jesli jesteSmy na wakacj ach poza Polska
to nie wolno fapac dzikich zwierzat po to, aby hodowac¢ je pdzniej w domu; lepiej rowniez nie
kupowac zwierzat za granicg i przywozi¢ do domu — wiele gatunkdéw egzotycznych jest
zabronionych w hodowli, a poza tym zwierze moze uciec podczas tr ansportu; zwracajmy
uwage podczas pakowania walizek, toreb i plecakdw —, pasazer na gape” moze wslizgnac sie
do bagazu.

PODSUMOWANIE

Podsumuj prace ucznidéw, przypomnij jaka jest rdznica pomiedzy gatunkiem obcym a
gatunkiem rodzimym i jakie zagrozenia moze powodowac gatunek obcy w srodowisku.
Podkresl, ze jesli hodujemy zwierze, to musimy by¢ za nie odpowiedzialni — musimy o nie
dbad i pod zadnym pozorem nie mozemy go wyrzucac!
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1L pRACA DOMOWA

Popro$ ucznidéw, aby wspodlnie z rodzicami przedyskutowali co mozna zrobi¢, aby hodowane
w domu zwierze nie uciekto (jesli w danej rodzinie nie hoduje sie zwierzat, popros ucznidw,
aby zadanie domowe wykonali na wymyslonym przyktadzie). Na kolejnej lekcji popros
uczniow, aby przestawili swoje pomysty.

Q Zatgczniki:

KARTA PRACY 1




KARTA PRACY 1
Podziel ponizsze gatunki na gatunki obce i rodzime, dobierz do nich zagrozenia (gatunki obce)

lub brak zagrozen (gatunki rodzime) oraz kontynenty, z ktérych pochodzg .

szop pracz, fot. Musicaline, CC BY-SA Wikimedia Commons

wrona siwa, fot. Marta Boron, CC BY Wikimedia Commons aleksandretta obrozna, fot. Dr. Raju Kasambe, CC BY-SA 4.0 Wikimedia Commons




krzyzéwka, fot. Nrik kiran, CC BY-SA 4.0 Wikimedia Commons

Status gatunku:

gatunek obcy
gatunek rodzimy
gatunek obcy
gatunek obcy
gatunek obcy
gatunek rodzimy
gatunek rodzimy
gatunek rodzimy
gatunek obcy

gatunek rodzimy

i

gesidwka egipska, fot. Lip Kee Yap, CC BY-SA 2.0 Wikimedia Commons

Kontynent:

Europa
Europa
Ameryka P6tnocna
Ameryka Pétnocna
Afryka
Europa
Europa
Europa
Ameryka Pétnocna

Afryka



Zagrozenia:

brak zagrozen

brak zagrozen

zagrozenie: przejawia agresywne zachowanie w stosunku do innych gatunkéw ptakdw,
zajmuje takze miejsca gniazdowania np. kaczek, séw, krzyzuje sie z innymi gatunkami kaczek i
gesi

brak zagrozen

brak zagrozen

zagrozenie: konkuruje z rodzimym zétwiem bfotnym o rézne elementy srodowiska, w tym np.
o pokarm, miejsca wykorzystywane do wygrzewania sie , przenosi tez choroby niebezpieczne
dla naszego gatunku zétwia

brak zagrozen

zagrozenie: konkuruje o dziuple z innymi ptakami (np. dudkami, szpakami, sikorami)

i nietoperzami, gatunek bardzo agresywny i hatasliwy  — przepedza inne ptaki np. podczas
zerowania

zagrozenie: przenosi niebezpiecznego wirusa, groznego dla rodzimej wiewidrki,  konkuruje
z rodzimg wiewidrka i ptakami o pokarm i miejsca do zycia, pladruje gniazda  ptakow (zjada
jajai piskleta)

zagrozenie: przenosi bardzo wiele niebezpiecznych chordb, w tym wscieklizne, ktérg moga
zarazic sie ludzie, niszczy legi ptakdw (zjada jaja i piskleta), zjada ryby, ptazy, ale tez rodzime

26twie btotne



Réznorodnosc biologiczna - zagrozenia

Autorka scenariusza: Karolina Mazurska
Przedmiot: Biologia
Klasa: IV — VI

Krotki opis scenariusza:
Zajecia omawiajgce czym jest roznorodnos¢ biologiczna i jakie sg aktualnie jej
najwazniejsze zagrozenia.

Czas trwania: 45 min.

Pytanie kluczowe: Jak przeciwdziata¢ spadkowi réznorodnosci biologicznej?

Cele lekcji:

Uczen zna definicje roznorodnosci biologicznej.

Uczen umie wskazaé najwieksze zagrozenia dla réznorodnosci biologiczne;j.
Uczen wie jak mozna przeciwdziata¢ spadkowi réznorodnosci biologicznej.
Uczen wie co sam lokalnie moze zrobié¢ dla ochrony réznorodnosci
biologicznej.

YV VY

Metody: pogadanka z prezentacjg, burza pomystéw, praca samodzielna ,
Srodki dydaktyczne i materiaty: projektor/ekran (lub tablica multimedialna),
komputer, tablica,

Formy pracy: praca indywidualna, praca grupowa.

PRZBEIEG ZAJEC

WPROWADENIE UCZNIOW DO ZADANIA

Zaprezentuj uczniom KARTE PRACY 1. Zapoczatkuj burze moézgdéw — zastandwcie sie
wspolnie, ktéry z obszardéw ze zdjecia to obszar o wiekszej roznorodnosci biologicznej i
dlaczego. Wspdlnie ustalcie czym jest roznorodnos¢ biologiczna.

Réznorodnos¢ biologiczna: zréznicowanie zywych organizmdéw wystepujacych
w ekosystemach, w obrebie gatunku i miedzy gatunkami, oraz zréznicowanie

ekosystemow.

W
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PRACA WASCIWA

Przedstaw uczniom krétka prezentacje wskazujgcg jakie sg gtéwne zagrozenia dla
réznorodnosci biologiczne;.

Jakie sg najwieksze zagrozenia dla roznorodnosci biologicznej?

* Utrata siedlisk (m.in. wycinka laséw, budowa drég i innych inwestycji liniowych,
regulacja rzek, osuszanie terendéw, intensywne rolnictwo, przemyst, remonty i
ocieplanie budynkéw)

*  Wplyw inwazyjnych gatunkéw obcych (drapieznictwo i roslinozernos$é; konkurencja o
pokarm, wode, Swiatto, miejsca rozrodu; przenoszenie patogendw; krzyzowanie ze
spokrewnionymi gatunkami rodzimymi; zaburzanie czynnikdw abiotycznych i
biotycznych w ekosystemie)

* Nadmierna eksploatacja (przetowienie, myslistwo, ktusownictwo, etc.)

* Zmiany klimatu

* Zanieczyszczenia (powietrza, wod, lgdéw)

Podziel ucznidéw na 5 grup i popros, aby wszyscy zapoznali si¢ z KARTA PRACY 2 oraz
uzupehnili tabele, dopasowujac wskazane zagrozenia odpowiednio dla kazdego gatunku.
Przydziel kazdej grupie jeden gatunek — popros, aby kazda z grup na glos przeczytata
zagrozenia dopasowane do przydzielonego gatunku. Nastepnie popros, aby kazda z grup
zastanowila si¢ gdzie — w jakiej czesci Polski zyje dany gatunek oraz aby przygotowata
zalecenia ochronne dla tego gatunku — co mozna zrobié, aby poprawic¢ stan zachowania
morswina, raka szlachetnego, gluszca, z6twia btotnego i1 niepylaka apollo?

Popros uczniow, aby zapoznali si¢ z KARTA PRACY 3 i samodzielnie wykonali zadanie —
zapoznali si¢ z przykladami dziatan na rzecz réznorodnosci biologicznej. Wspolnie na glos
wybierzcie bledne odpowiedzi 1 przedyskutujcie dlaczego s3 one nieprawidtowe. Popros
uczniéw o podzielenie si¢ wlasnymi przyktadami w jaki sposéb lokalnie mozna wptynaé
pozytywnie na réznorodnos¢ biologiczng.

Btedne odpowiedzi:

wypuszczanie rybek i rakow z hodowli do pobliskich zbiornikdw,
dokarmianie ptakdéw pieczywem,

ustawianie uli dla pszczét miodnych wszedzie gdzie to mozliwe .

PODSUMOWANIE

Podsumuj prace uczniodw, skup sie przede wszystkim na dziataniach, ktére kazdy uczen moze
zrobic¢ lokalnie dla réznorodnosci biologicznej. Promuj takie postawy — sprébujcie wykonac¢
kilka tego typu dziatan na terenie wokot szkoty (np. zawieszeni e budek dla ptakow czy
nietoperzy, ograniczenie koszenia trawnika wokét szkoty, zasianie / zasadzenie roslin
miododajnych w szkolnym ogrédku).



(% Zalaczniki:

KARTA PRACY 1
KARTA PRACY 2

KARTA PRACY 3

Prawidtowo wypetniona tabela KARTY PRACY 2:

skrzelowych

generowane np.
przez transport i
turystyke morska

Gatunek Zagrozenie 1 Zagrozenie 2 Zagrozenie 3
morswin stosowanie zaktdcenia przytow
stawnych sieci akustyczne

rak szlachetny

wptyw inwazyjnych
gatunkéw obcych
rakow (przenoszenie
dzumy raczej,
konkurencja)

regulacja rzek

zahieczyszczenie
waod

gtuszec

fragmentacja i
degradacja laséw

niepokojenie przez
ludzi

ktusownictwo

26tw btotny

wptyw inwazyjnych
gatunkdow obcych
26twi (przenoszenie
chordb,
konkurencja)

zarastanie akwenow

utrata odpowiednich
miejsc legowych
(piaszczystych,
suchych)

niepylak apollo

zalesianie tgk

przebudowa
gatunkowa tgk na
skutek ich
nawozenia

wytapywanie przez
kolekcjoneréw

43



KARTA PRACY 1

fot. Frank Vassen from Brussels, Belgium, CC BY 2.0 <https://creativecommons.org/licenses/by/2.0>, via Wikimedia Commons (1); Pit1233,

Public domain, via Wikimedia Commons (2)




KARTA PRACY 3

Przeczytaj uwaznie wskazane ponizej przyktady dziatan, ktére wptywajg pozytywnie na
réznorodnosc biologiczng. Kilka z nich to btedne przyktady — znajdz je i wykresl. Dodaj 5

wtasnych, poprawnych przyktadéw.

1. Ograniczenie koszenia trawnika

2. Uprawa rodzimych gatunkow roslin

3. Pozostawianie pniakdw, ktéd, gatezi do naturalnego rozktadu

4. Wypuszczanie rybek i rakdéw z hodowli do pobliskich zbiornikéw
5. Usuwanie inwazyjnych gatunkéw obcych roslin

6. Ustawianie hoteli dla dzikich zapylaczy

7. Wieszanie budek i skrzynek dla ptakdéw i nietoperzy

8. Uprawa miododajnych gatunkdw roslin

9. Dokarmianie ptakow pieczywem

10. Ustawianie uli dla pszczét miodnych wszedzie gdzie to mozliwe



KARTA PRACY 2

Uzupetnij tabele — dopasuj zagrozenia wskazane ponizej tabeli do odpowiednich gatunkdéw

zwierzat.

Gatunek Zagrozenie 1 Zagrozenie 2 Zagrozenie 3

morswin

rak szlachetny

gtuszec

26tw btotny

niepylak apollo

stosowanie stawnych sieci skrzelowych

wptyw inwazyjnych gatunkdw obcych rakéw (przenoszenie dzumy raczej, konkurencja)
fragmentacja i degradacja lasow

zalesianie tgk

zaktécenia akustyczne generowane np. przez transport i turystyke morska
regulacja rzek

niepokojenie przez ludzi

przytow

zanieczyszczenie wod

wytapywanie przez kolekcjonerow

ktusownictwo

wptyw inwazyjnych gatunkdw obcych zétwi (przenoszenie choréb, konkurencja)
utrata odpowiednich miejsc legowych (piaszczystych, suchych)

zarastanie akwendw

przebudowa gatunkowa fgk na skutek ich nawozenia




Siedlisko - jak je chronic?

Autorka scenariusza: Karolina Mazurska
Przedmiot: Biologia
Klasa: IV =VI

Krotki opis scenariusza:

Zajecia omawiajgce czym jest siedlisko oraz jakie sg przyczyny i skutki wptywu
dziatalnosci cztowieka na srodowisko, w efekcie ktérego nastepuje utrata siedlisk
roslin, zwierzat i grzybow.

Czas trwania: 45 min.
Pytanie kluczowe: Jak zapobiegac utracie siedlisk?
Cele lekg;ji:
» Uczen zna definicje siedliska.
» Uczen umie wskaza¢ rodzaje antropopres;ji, ktorych efektem jest utrata
siedlisk.
» Uczen umie wymieni¢ przyczyny i skutki wybranych rodzajéw antropopres;ji .
» Uczen wie jak mozna przeciwdziata¢ utracie siedlisk.
» Uczen wie co sam lokalnie moze zrobi¢ dla poprawy stanu zachowania siedlisk
roslin, zwierzat i grzybow.

Metody: pogadanka z prezentacja, burza pomystéw, praca samodzielna ,
Srodki dydaktyczne i materiaty: projektor/ekran (lub tablica mu I[timedialna),
komputer, tablica,

Formy pracy: praca indywidualna, praca grupowa.

——
E—
-—

PRZEBIEG ZAJEC

WPROWADZENIE UCZNIOW DO ZADANIA

Popros ucznidw, abyscie wspdlnie przypomnieli sobie jakie sg gtéwne zagrozenia dla
réznorodnosci biologicznej. Popros, aby uczniowie podali konkretne przyktady zagrozen.

—=> Jakie sg najwieksze zagrozenia dla réznorodnosci biologicznej?

Utrata siedlisk (m.in. wycinka laséw, budowa drdg i innych inwestycji liniowych,
regulacja rzek, osuszanie terendw, intensywne rolnictwo, przemyst, remonty i
ocieplanie budynkéw)

Wptyw inwazyjnych gatunkdw obcych (drapieznictwo i roslinozernos$é; konkurencja o
pokarm, wode, swiatto, miejsca rozrodu; przenoszenie patogendw; krzyzowanie ze
spokrewnionymi gatunkami rodzimymi; zaburzanie czynnikéw abiotycznych i
biotycznych w ekosystemie)

§



* biotycznych w ekosystemie)

* Nadmierna eksploatacja (przetowienie, myslistwo, ktusownictwo, etc.)
e Zmiany klimatu

* Zanieczyszczenia (powietrza, wod, ladéw)

PRACA WLASCIWA

Popro$ uczniow, aby zastanowili si¢ nad pojeciem ,,siedlisko”. Co ono oznacza? Popro$
uczniow o podanie przyktadow siedlisk dla wybranych gatunkow. Czym jest utrata siedlisk
1z czym si¢ wigze dla roslin, zwierzat, grzybow?

Siedlisko: obszar wystepowania roslin, zwierzat lub grzybéw w ciggu catego
zycia lub dowolnym stadium ich rozwoju.

Utrata siedlisk to proces zanikania naturalnych obszarow wystepowania
gatunkow wskutek ich niszczenia, fragmentacji, degradac;ji.

e
Popros uczniéw, aby zapoznali sie z KARTA PRACY 1, nazwali widoczne na zdjeciach (wyswietl
zdjecia na ekranie lub rozdaj wyciete zdjecia) rodzaje wptywu dziatalnosci cztowieka na
srodowisko (antropopresiji), w efekcie ktorych nastepuje utrata siedlisk, a nastepnie, aby
wskazali ich przyczyny i skutki (jesli klasa jest niezbyt liczna — mozesz podzieli¢ ucznidw na 3
grupy, kazdej z grup przydziel wéwczas jedno zdjecie) . Popros, aby uczniowie wspdlnie
nazwali, a nastepnie przedyskutowali przyczyny i skutki rodzajow antropopres;ji.

Odpowiedzi:

Rodzaj antropopresji: wycinka laséw

Przyczyny:
* pozyskiwanie gruntéw do uprawy roli i hodowli
* pozyskiwanie drewna jako surowca dla przemystu i budownictwa
* pozyskiwanie drewna na opat

* zmniejszona ilo$¢ tlenu w atmosferze, a zwiekszona ilos¢ dwutlenku wegla

* obnizenie poziomu wéd gruntowych, co prowadzi do wysuszania gruntéw i
pustynnienia, a takze wysychania ujeé¢ wody oraz spadku wydajnosci rolnictwa

* zaktdcenie obiegu wody w srodowisku, co moze prowadzi¢ do powodzi, susz, osunieé
ziemi i lawin btotnych

* przyspieszony proces erozji gleb

* postepujgca utrata materii organicznej z odstonietych gleb

* niszczenie siedlisk zwierzat, bezposrednia Smier¢ osobnikdw wskutek prowadzonych
prac, co prowadzi do zmniejszania populacji, a w konsekwencji do wymierania
gatunkow

Rodzaj antropopresji: budowa drég i innych inwestycji liniowych
Przyczyny:

* rozwdj sieci drdg i innych inwestycji liniowych

* rozwoj terendw zurbanizowa nych



Skutki:

* fragmentacja siedlisk — bariery w migracji gatunkéw

* Smiertelnos¢ zwierzat wskutek kolizji ze sSrodkami lokomocji

* przeksztatcenia krajobrazu, w tym bardzo szybko postepujgca zabudowa terendéw
przylegajgcych do drég, a wiec utrata kolejnych obszar 6w wczesniej
niezurbanizowanych

* zanieczyszczenia powietrza i wod

* hatas

Rodzaj antropopres;ji: regulacja rzek
Przyczyny:
* Zle pojmowane bezpieczenstwo powodziowe
* transport wodny
* osuszanie terendw nadrzecznych
Skutki:
* niszczenie siedlisk gatunkéw roslin i zwierzat oraz catych ekosystemow rzecznych
* fragmentacja rzek, co jest przyczyng wymierania gatunkow, ktére nie moga
przedostac sie przez zapory, stopnie wodne i inne budowle, co z kolei wptywa na
rybactwo $rédlgdowe i wedkarstwo
* wszelkie ingerencje w rzeki utatwiajg inwazje obcych gatunkow roslin i zwierzat
* wieksze zagrozenie powodziowe (waty wymagajg utrzymania, kosztownych prac,
ktdre czesto nie sg uznawane za priorytet np. w gminach, w ktorych nie byto powodzi
w ostatnich 10 latach, a pdzniej w przypadku wysokiej fali niekonserwowany wat
zostaje przerwany)
* zatrzymanie transportu osadéw w rzece i erozja wgtebna ponizej zapory
* akumulacja zanieczyszczen, wzrost temperatury i spadek natlenienia wody
* uposledzenie zdolnosci samooczyszczania rzek
* koniecznos¢ nawozenia obszaréw rolniczych (obszary czasowo zalewane sg znacznie
bardziej zyzne i lepiej nawodnione niz obszary odciete od zalewdw)

Przedyskutujcie w jaki sposdb mozna zmniejszy¢ negatywny wptyw cztowieka na
srodowisko. Czy mozna unikng¢ wycinek lasow, budowy drég 1 innych inwestycji liniowych,
regulacji rzek? Czy mozna minimalizowa¢ wptyw tych rodzajow antropopresji? Popros
uczniéw o wskazanie przyktadéw innych rodzajow antropopresji, ktore skutkujg utrata
siedlisk — przeanalizujcie ich przyczyny 1 skutki.

Przyktady: osuszanie terendw, zasmiecanie terendw, remonty i ocieplanie budynkéw,
intensywne rolnictwo, przemyst.

Popros ucznidw, aby kazdy indywidualnie zastanowit si¢ co moze zrobi¢, aby przeciwdziatac
utracie siedlisk. Wyjdzcie poza budynek szkoly i zastanowcie si¢ co na terenie nalezagcym do
szkoly mozna zrobi¢ dla poprawy siedlisk. Spiszcie pomysty 1 wybierzcie trzy, ktére
nastepnie wspodlnie zrealizujecie.

Przyktadowe pomysty: zawieszenie budek dla ptakdw, zawieszenie skrzynek dla nietoperzy,
pozostawienie przed szkotg stert gatezi, pni, w ktérych siedlisko znajdg bezkregowce i grzyby,
pozostawienie jesienig stert lisci do zimowania dla jezy, postawienie hoteli dla owadow
zapylajacych (ale uwaga: hotele majg sens wtedy, gdy w poblizu sg rosliny zywicielskie — jesli
kosimy trawnik do wysokosci 5 cm, postawienie hotelu bedzie mijato sie z celem),
ograniczenie koszenia trawnika wokot szkoty, zasianie / zasadzenie roslin  miododajnych
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w szkolnym ogrddku, inwentaryzacja roslin na terenie wokét szkoty — usuniecie inwazyjnych
gatunkdw obcych, a zasianie / posadzenie gatunkéw rodzimych.

PODSUMOWANIE

Podsumuj prace ucznidow, skup sie na zapobieganiu antropopresji, jej tagodzeniu, a przede
wszystkim na dziataniach, ktdre kazdy uczen moze zrobi¢ lokalnie w celu przeciwdziatania
utraty siedlisk.

PN
—LELL PRACA DOMOWA

Popros ucznidw, aby wspdlnie z rodzicami przedyskutowali co mozna zrobi¢ wokét domu,
w ogrodku, na dziatce, aby poprawic stan zachowania siedlisk roslin, zwierzat, grzybow.
Na kolejnej lekcji popros ucznidw, aby przestawili swoje pomysty. Zachec ich do wykonania
wspdlnie z rodzicami przynajmniej jednego dziatania wspierajgcego ochrone siedlisk.

Q Zataczniki:

KARTA PRACY 1




KARTA PRACY 1

Obejrzyj uwaznie ponizsze zdjecia — nazwij rodzaje wptywu dziatalnosci cztowieka na
srodowisko (antropopresji), w efekcie ktérych nastepuje utrata siedlisk, a nastepnie wskaz
ich przyczyny i skutki.

fot. shankar s. from Dubai, united arab emirates, CC BY 2.0 <https://creativecommons.org/licenses/by/2.0>, via Wikimedia
Commons



fot. Karol Piela, CC BY-SA 3.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0>, via Wikimedia Commons



fot. Medvi, CC BY-SA 3.0 <http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/>, via Wikimedia Commons



S4

Siedliska/zwierzat wokot nas

Autorka scenariusza: Karolina Mazurska
Przedmiot: Biologia
Klasa: IV =VI

Krotki opis scenariusza:
Zajecia omawiajgce jakie gatunki zwierzat mieszkajg na terenach zabudowanych,
jakie sg ich siedliska i w jaki sposéb nalezy je chronic.

Czas trwania: 45 min.
Pytanie kluczowe: Jak chroni¢ siedliska zwierzat na terenach zabudowanych?
Cele lekg;ji:
» Uczen zna przyktady gatunkéw zwierzat wystepujacych lokalnie .
» Uczen umie wskazac siedliska wybranych gatunkéw zwierzat .
» Uczen umie wymienié przyczyny zaniku siedlisk wybranych gatunkéw
zwierzat.
» Uczen wie jak mozna przeciwdziata¢ utracie siedlisk.
» Uczen wie co sam lokalnie moze zrobi¢ dla poprawy stanu zachowania siedlisk
zwierzat.

Metody: pogadanka z prezentacjg, burza pomystéw, praca samodzielna ,
Srodki dydaktyczne i materiaty: projektor/ekran (lub tablica multimedialna),
komputer, tablica,

Formy pracy: praca indywidualna, praca grupowa.

PRZEBIEG ZAJEC

WPROWADZENIE UCZNIOW DO ZADANIA

Popros ucznidw, abyscie wspdlnie przypomnieli sobie co oznacza pojecie ,,siedlisko”. Czym
jest utrata siedlisk i z czym sie wigze dla zwierzat?

Definicja siedliska: obszar wystepowania roslin, zwierzat lub grzybéw w ciggu catego zycia
lub dowolnym stadium ich rozwoju.

Utrata siedlisk to proces zanikania naturalnych obszaréw wystepowania gatunkéw wskutek
ich niszczenia, fragmentacji, degradacji.

PRACA WELASCIWA

Popros uczniéw, aby zapoznali sie z kartg pracy nr 1. Popros$, aby podzielili gatunki z karty
pracy na 2 grupy: gatunki zwierzat, ktére mieszkajg w budynkach i gatunki zwierzat, ktore
mieszkajg wokot budynkow. Popros, aby uczniowie dobrali odpowiednie siedliska do
wskazanych gatunkéw zwierzat. Zastandw cie sie wspadlnie co jest przyczyng utraty ich



Prawidtowe odpowiedzi:

gawron — korony drzew

mroczek pdzny — strychy, szczeliny budynkéw

wrdbel — szczeliny budynkdéw, pod parapetami, pod dachdwkami, za rynnami, gniazda innych
ptakdéw

jez wschodni — zarosla, zakrzewienia, zaciszne miejsca w parkach i ogrodach

jerzyk — otwory w stropodachach, szczeliny budynkéw

trzmiel kamiennik — pod kamieniami, w ziemi, opuszczone nory gryzoni

pustutka — zatomy i gzymsy murdw miejskich budynkdéw i wiez, gniazda innych ptakow
kawka — otwory w stropodachach, szczeliny budynkow

trzmiel ziemny — w ziemi, opuszczone nory gryzoni

bogatka — dziuple, szczeliny w drzewach, gniazda innych ptakéw

oknowka — zewnetrzne czesci budynkow, czesto w okolicy wnek okiennych, nisz pod
balkonami

porobnica witochatka — w ziemi

Przyktadowe przyczyny utraty siedlisk: termomodernizacje, remonty dachéw, remonty
strychow, inne rodzaje remontow budynkdw, zmniejszanie powierzchni terendw zielonych —
np. betonowanie, zajmowanie terendw zielonych przez réznego typu inwestycje, wycinka
drzew i krzewdw, niszczenie roslin zywicielskich, sadzenie roslin egzotycznych, ktére nie
spetniajg funkcji dla zwierzat — nie sg miododajne, nie produkujg nasion, ktdrymi mogg zywic
sie ptaki, etc., czeste koszenie trawnikdéw, uzywanie srodkdw ochrony roslin,
niepozostawianie elementdow, w ktdrych moga chronié sie bezkregowce — pni, gatezi,
kamieni, etc. (takze ,,pustej” ziemi, w ktdrej gniazda zaktadajg gatunki ziemne, np.
pszczolinki), zanieczyszczenie $wietlne (niekorzystne szczegdlnie dla zwierzat nocnych).

Popros ucznidw, aby zastanowili sie, ktére z wskazanych w KARCIE PRACY 1 gatunkéow
zwierzat objete sg ochrong gatunkowg. Co oznacza, ze gatunek objety jest ochrong? Z czym
to sie wigze? Czy jesli gatunek jest objety ochrong, to chronione jest tez jego siedlisko?
Wyjasnienia: wszystkie wskazane w karcie pracy nr 1 gatunki objete sg ochrong gatunkowa.
Ochrona gatunkowa jest jedng z form ochrony przyrody (podobnie jak np. parki narodowe
czy rezerwaty przyrody). Ochrona gatunkowa obejmuje takze ochrone siedlisk tych
gatunkéw. W stosunku do gatunkdéw zwierzat objetych ochrong obowigzujg zakazy m. in.
zabijania, chwytania, niszczenia siedlisk, niszczenia, usuwania lub uszkadzania gniazd,
mrowisk, nor, legowisk, zeremi, tam, tarlisk, zimowisk lub innych schronien . Celem ochrony
gatunkowej jest zapewnienie przetrwania i wtasciwego stanu ochrony dziko wystepujgc ych
na terenie kraju rzadkich, endemicznych, podatnych na zagrozenia i zagrozonych
wyginieciem oraz objetych ochrong na podstawie przepisow uméw miedzynarodowych,
gatunkow roslin, zwierzat i grzybdw oraz ich siedlisk i ostoi, a takze zachowanie
réznorodnosci gatunkowej i genetyczne;j.

WyjdzZcie poza budynek szkolny, na teren nalezgcy do szkoty. Popros uczniéw, aby
zastanowili sie jakie gatunki zwierzat majg tu swoje siedliska? Przeprowadzcie prace
detektywistyczng — przyjrzyjcie sie uwaznie budynkowi, murkom i innym elementom
stworzonym przez cztowieka, drzewom, krzewom i innym roslinom , powierzchni ziemi.

SS
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Uwazajcie, aby w trakcie poszukiwan nie zniszczy¢ siedlisk zwierzat. Zastandwcie sie
wspolnie czy liczba osobnikéw danych gatunkdw, ktdre tu obserwujecie jest w ostatnich
latach taka sama, czy tez wigksza, albo mniejsza? Co moze by¢ przyczyng zmian?

Popros$ uczniéw, abyscie wspdlnie zaprojektowali po 1 dziataniu w celu poprawy stanu
siedlisk dla kazdego gatunku, ktory wystepuje wokot szkoty (moga to by¢ dziatania wspolne
dla kilku gatunkoéw jednoczesnie). Opracujcie dziatania 1 wdrdzcie je.

Przyktadowe dziatania: zawieszenie budek dla ptakdow, zawieszenie skrzynek dla nietoperzy,
pozostawienie przed szkotg stert gatezi, pni, w ktérych siedlisko znajdg bezkregowce,
pozostawienie jesienig stert lisci do zimowania dla jezy, postawienie hoteli dla owadéw
zapylajacych (ale uwaga: hotele majg sens wtedy, gdy w poblizu sg rosliny zywicielskie — jesli
kosimy trawnik do wysokosci 5 cm, postawienie hotelu bedzie mijato sie z celem),
ograniczenie koszenia trawnika wokét szkoty (mozecie np. wybraé kilka lokalizacji, w ktérych
koszenie bedzie ograniczone do np. 1-2 w roku), zasianie / zasadzenie roslin miododajnych
w szkolnym ogrddku, inwentaryzacja roslin na terenie wokoét szkoty — usuniecie inwazyjnych
gatunkow obcych, a zasianie / posadzenie gatunkéw rodzimych.

Wazne informacje: jesli w szkole planowane jest przeprowadzenie termomodernizacji —
wspolnie zadbajcie o to, aby dziatanie to zostato przeprowadzone zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i z poszanowaniem siedlisk gatunkdw mieszkajgcych w budynku. Zanim wykona
sie dziatania, nalezy przeprowadzié szczegdétowg inwentaryzacje przyrodniczg (wykonuje ja
doswiadczony ekspert), z ktorej wynika¢ bedzie jakie gatunki zasiedlajg budynek i w jakich
liczebnosciach, a takze w przypadku zniszczenia siedlisk podczas prac —ile i jakie siedliska
powinny zostaé odtworzone w ramach dziatarht kompensacyjnych (np. poprzez powieszenie
budek dla ptakow / nietoperzy). Ekspert wykonujgcy i nwentaryzacje wskaze tez najlepszy
termin wykonania prac. Nastepnie konieczne bedzie ztozenie odpowiedniego wniosku do
wtasciwej miejscowo regionalnej dyrekcji ochrony s rodowiska w celu uzyskania zezwolenia
na niszczenie siedlisk zwierzat. Dopetnienie tej procedury pozwoli na zminimalizowanie
negatywnego wptywu prac termomodernizacyjnych na siedliska zwierzat. Te informacje
réwniez warto przekazac uczniom, aby mieli Swiadomosc jak postepowac w przypadku
planowanych termomodernizacji w ich domach.

PODSUMOWANIE

Podsumuj prace ucznidéw, przypomnijcie sobie czym jest siedlisko i jak fatwo gatunki zwierzat
mogg utracic¢ swoje siedliska wskutek dziatalnosci cztowieka. W posumowaniu podkresl
przede wszystkim to, ze utracie siedlisk mozna i nalezy zapobiega¢ — matym nakfadem sit
mozna bardzo wiele zrobi¢ w tym zakresie w swojej okolicy.

1
—- PRACA DOMOWA

Popros uczniéw, aby wspdlnie z rodzicami przedyskutowali co mozna zrobié¢ wokét domu, w
ogrodku, na dziatce, aby poprawié stan zachowania siedlisk. Na kolejnej lekcji popros
uczniow, aby przestawili swoje pomysty. Zachec¢ ich do wykonania wspélnie z rodzicami
przynajmniej jednego dziatania wspierajgcego ochrone siedlisk.

Q Zatgczniki:

KARTA PRACY 1




Dopasuj nazwy gatunkowe do zwierzgt widocznych na zdjeciach. Podziel ponizsze gatunki na
2 grupy: gatunki zwierzat, ktére mieszkajg w budynkach i gatunki zwierzat, ktore mieszkaja
wokét budynkéw. Dobierz wtasciwe siedliska do gatunkéw zwierzat. Zastandw sie co jest
przyczyng utraty ich siedlisk. Wymysl po 2 sposoby na polepszenie stanu siedlisk tych
gatunkow.

fot. Rafat CCBY-5A 4.0 <h y-sa/4.0>, via Wikimedia Commons fot. Mnolf, CC BY-5A 3.0 " . y-5a/3.0/5, via Wikimedia Commons

fot. Sandy Rae, CC BY-SA 3.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-5a/3.0>, via Wikimedia Commons

fot. XJochemx.nl, CC BY-SA 4.0 i 4.0>, via Wikimedia Commons.
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fot. Marie-Lan Taj Pamart, CC BY 4.0 <https://creative org/lic ¥/4.0>, via Wil ia Commons fot. . gaigr, CC BY-SA 4.0 <https://creati org/lic y-5a/4.05, via Wikimedia Commons

fot. Ivar Leidus, CC BY-SA 4.0 <https://creati org/lice y-sa/4.0>, via Wikil ia Commons fot. Stawek Staszczuk, CC BY-SA 3.0 <http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/>, via Wikimedia Commons

fot. Olga Leontiuk, CC BY-SA 4.0 <https://creati org/lic y-sa/4.0>, via Wikimedia Commons fot. pjt56, CC BY 3.0 <https://creativecommons.org/licenses/by/3.0>, via Wikimedia Commons
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Degradacia
sleby

Gleba a srodowisko

Gleba sktada sie ze skat i mineratow, wody, powietrza oraz materii organicznej. Obecnos¢ tej
ostatniej (prochnicy) jest kluczowa, poniewaz dzieki niej moze rozwija¢ sie wiekszos¢ roslin,
a przez to cate ekosystemy z nimi zwigzane, jak np. lasy, pola uprawne czy taki. Jakos¢ gleby
ma ogromny wptyw na $rodowisko naturalne i zycie na Ziemi. To ona stanowi nieodzowne
podtoze dla wiekszosci wystepujgcych na Ziemi roslin, z ktdrego czerpig wszystkie sktadniki
potrzebne do prawidtowego funkcjonowania, a takze wode i sole mineralne.Jest ona réwniez
srodowiskiem zycia milionéw gatunkéw grzybow i zwierzat. Jej jakosé przektada sie zatem
bezposrednio na réznorodnos¢ biologiczna.

Jak powstaje gleba

Proces glebotwérczy jest dtugotrwaty (10 cm gleby powstaje 2000 lat!). Wszystko
rozpoczyna sie od wietrzenia skat. Dzieki obecnosci wody wzwietrzelinie tworzg sie warunki
dla najmniej wymagajacych organizmow, jak bakterie, glony, porosty. Ich szczagtki podlegajace
rozktadowi umozliwiajg rozwdj organizmoéw bardziej skomplikowanych. Wten sposdéb
zwietrzelina wzbogaca sie w materie organiczng, przeksztatcajgc sie w glebe.

Degradacja gleby

W naturalnych warunkach materia krazy i substancje pozyskane z gleby przez rosliny predzej
czy pozniej do niej wracajg (tancuch pokarmowy), sytuacja jest wiec stabilna. Wszystko sie
zmienia, gdy glebe zaczynamy wykorzystywac rolniczo wsposdb rabunkowy — korzystamy
z zasobow gleby, azbierajgc plony, nie oddajemy jej pobranych przez rosliny zwigzkow
mineralnych. W ten sposéb z biegiem czasu gleba traci swojg produktywnos$é. Mdowimy
wowczas o degradacji gleby.

Gleba jest zasobem odnawialnym, ale wyczerpywalnym.Pod wptywem uptywu czasu i wielu
czynnikow zaleznych od cztowieka dochodzi w przyrodzie do zmian w glebie na poziomie
fizycznym, chemicznym, biologicznym i geotechnicznym.

Degradacje gleby powoduje gtéwnie cztowiek w sposdb bezposredni, zaburzajgc procesy
glebotwdércze czy likwidujac wierzchnig warstwe préchniczg. Dziatania posrednie, takie jak:
wielkopowierzchniowe wycinki lasow, nadmierna intensyfikacja produkcji rolnej, emisja
zanieczyszczen pytowych i gazowych czy tez obnizenie poziomu wdd gruntowych réwniez
powodujg degradacje gleb.

Poniewaz rolnictwo istnieje od ponad 10tys. lat, a liczba ludnosci na Ziemi stale rosnie, gleby
wykorzystywane sg coraz intensywniej, ajednym ze skutkdw jest coraz wieksza powierzchnia
gleb zdegradowanych. Szacunki mdwia, ze ok. 25% gleb znacznie stracito swa naturalng
produktywnos¢, a dodatkowe 8% zostato zdegradowanych w stopniu umiarkowanym.



Reportaz o ziemi

Autorka scenariusza: Kamila Musiatowicz
Przedmiot: Biologia
Klasa V-VI

Krotki opis scenariusza:
Zajecia natemat gleby ijej funkcji , procesu jej powstawania, degradacji i metod
odtwarzania.

Czas trwania: 45 min.
Pytanie kluczowe: Jakie funkcje petni gleba w srodowisku?

Cele lekg;ji:
» Uczen potrafi podac definicje gleby,

» Uczen rozumie proces powstawania gleby i zna jej funkcje,
» Uczen potrafi wymieni¢ czynniki degradujace glebe,
>

Uczen zna metody przywracania prawidtowego funkcjonowania gleby.

Metody: mini wyktad, burza pomystoéw, praca w grupach,
Srodki dydaktyczne i materiaty: arkusze papieru A4,
Formy pracy: praca indywidualna, praca grupowa.

Przed zajeciami: wytnij, rozwies$ lub roztéz w réznych miejscach w sali informacje prasowe

na temat gleby — KARTA PRACY 1.

PRZEBIEG ZAJEC:

WPROWADZENIE UCZNIOW DO ZADANIA
Zapisz na tablicy pytanie: Czy gleba jest waznym elementem srodowiska? Popros uczniow, by
odpowiedzieli na to pytanie i uzasadnili swojg odpowiedz.

Na tym etapie pracujemy metodg 3 x WHY? Polega ona na trzykrotnym zadawaniu pytania ,,dlaczego”,
co pozwala roztozy¢ problem na czynniki pierwsze, wykry¢ przyczyny problemu oraz kolejno skupic sie
na ich skutecznym rozwigzaniu. Dzieki zadawaniu tego pytania problem, ktérym sie zajmujemy, staje sie
bardziej zrozumiaty i podstawowa przyczyna jego powstania jest tatwiejsza do zidentyfikowania.

¢1
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—= Przykfad:

Czy gleba jest waznym sktadnikiem srodowiska?

Odpowiedz: Tak, poniewaz w glebie rosng rosliny.

Dlaczego?

Odpowiedz: Poniewaz czerpig z niej sktadniki pokarmowe i wode.

Dlaczego?

Odpowiedz: Poniewaz rosliny potrzebujg wody i sktadnikow pokarmowych do zycia.
Dlaczego?

Odpowiedz: Poniewaz budujg w tych sktadn ikdw swoje tkanki.

Ustal z uczniami definicje gleby.

Gleba - biologicznie czynna, powierzchniowa warstwa skorupy ziemskiej, ktora
powstaje w bardzo powolnym procesie wietrzenia skat i dziatalnosci
mikroorganizmoéw.

PRACA WLASCIWA:

Poinformuj ucznidw, ze dzi$, jako reporterzy, bedg zgtebiaé temat gleby — bedg zdobywaé
informacje na temat jej powstawania, funkcji, degradacji gleby i mozliwos ci polepszania jej
jakosci.

Upewnij sie, czy wszyscy uczniowie wiedzg jak dziata agencja prasowa i popros ich, by kazdy
wyobrazit sobie, ze jest reporterem, ktéry w bardzo krotkim czasie musi zdoby¢ jak najwiecej
informacji na temat gleby.

Uczniowie przez 15 minut swobodnie przemieszczajg sie po klasie. Czytajg informacje o glebie,
umieszczone w roznych miejscach w sali, r ozmawiajg z kolegami i nauczycielem. Wymieniajg
sie informacjami zapisujac w zeszycie lub na kartkach (zaznaczajac od kogo je zdobyli).
Poinformuj, ze kazdy ucze musi w tym czasie porozmawiaé co najmniej z trzema osobami.
Uwaga! Podczas tego éwiczenia moze by¢ gtosno — nie staraj sie zbytnio ucisza¢ uczni dw.
Jednym z celdw ¢wiczenia jest roztadowanie energii.

Po 15 minutach reporterzy wracajg na swoje miejsca. Wybierz kilku ucznidéw -reporterow
(postaraj sie zaktywizowac¢ tych ucznidw, ktérzy zwykle niechetnie zgtaszajg sie do

odpowiedzi) i popros, by zdob yte informacje na temat gleby przekazali w formie zblizonej do
depesz agencji prasowych (powinny by¢ krotkie, rzeczowe i zrozumiate). Wszystkie informacje
zapisuj na tablicy (jesli uczniowie podajg btedne informacje nie poprawiaj ich). Ponumeruj
zapisane stwierdzenia.



Przypomnij uczniom, ze podstawg warsztatu kazdego reportera jest umiejetnos¢ odrdzniania
prawdy od fatszu. Tylko w ten sposéb przekazywane w mediach informacje mogg by¢
wiarygodne. Zapowiedz uczniom, ze w zespotach reporterskich b edg musieli odrdznic fatszywe
informacje od prawdziwych.

Podziel ucznidw na cztery grupy, kazdej grupie rozdajgc kartke formatu A4. Popros, by
uczniowie usiedli tak, by mogli sprawnie konsultowaé swoje odpowiedzi oraz wybrali jedng
osobe w grupie do notowania. Poinformu;j ich, ze bedziesz odczytywac informacje z tablicy -
popularne (ale nie zawsze prawdziwe) stwierdzenia dotyczace gleby. Zadaniem grup bedzie
zdecydowanie, ktére z nich sg prawdziwe, a ktére fatszywe. Uczniowie zapisujg na arkuszu
papieru A4 numer stwierdzenia stawiajgc przy nim odpowiedz: prawda, fatsz. Po przeczytaniu
kolejnego stwierdzenia daj uczniom chwile na grupowa konsultacje odpowiedzi.

Po ostatnim stwierdzeniu popros, by uczniowie zawiesili swoje arkus ze na tablicy (wszystkie
grupy jednoczesnie, by nikt nie mogt juz nic zmienié) i uzasadnili swoje odpowiedzi.

PODSUMOWANIE:

Ustalcie wspodlnie poprawne rozwigzanie zadania. Wyjasnij ewentualne niejasnosci. Dla grupy,
ktéra zdobedzie najwiecej punktédw przygotuj nagrody, np. ekoodznaki, plusy.

2\
—— PRACA DOMOWA:

Popros ucznidow, by na podstawie zebranych informacji samodzielnie sporzadzili notatke
prasowq do szkolnej gazetki na temat gleby.

\

Zataczniki:

KARTA PRACY 1
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KARTA PRACY 1

Gleba sktada sie ze skat i mineratow, wody, powietrza oraz materii organicznej. llos¢ i jako s¢
materii organicznej decyduje o zyznosci gleby.

Jakos$¢ gleby jest mato istotna. Stuzy nam wytgcznie jako podtoze, po
ktérym mozemy chodzi¢. Im wiecej chodzi sie po glebie, tym jest lepsza,
poniewaz jest lepigej ubita.

Jakos¢ gleby zalezy w duzej mierze od sposobdw jej uzytkowania. Wilgotnos¢ gleby mozemy w tatwy
sposodb poprawi¢, dbajgc o to, by gleba byta porosnieta roslinnoscig okrywowa. Niekoszenie traw
réwniez zabezpiecza glebe przed nadmiernym parowaniem. W prosty sposéb mozemy réowniez
poprawi¢ zasobnos¢ gleby w substancje odzywcze — wystarczy nie grabi¢ lisci.

Proces glebotworczy jest dfugotrwaty (10 cm gleby powstaje 2000 lat!). Wszystko
rozpoczyna sie od wietrzenia skat. Dzigki obecnosci wody w zwietrzelinie tworzg sie
warunki dla najmniej wymagajgcych organizmow, jak bakterie, glony, porosty. Ich
szczatki podlegajgce rozktadowi umoZliwiajg rozwoj organizmow bardziej
skomplikowanych. W ten sposob zwietrzelina wzbogaca sie w materie organiczng,
przeksztatfcajgc sie w glebe.

Jakos$¢ gleby ma ogromny wptyw na Srodowisko naturalne. To ona stanowi nieodzowne
podtoze dla wiekszo$ci wystepujacych na Ziemi roslin, z ktérego czerpia wszystkie
sktadniki potrzebne do prawidtowego funkcjonowania, a takze wode i sole mineralne.
W zaleznosci od rodzaju gleb na danym obszarze cztowiek moze uprawiac rézne rodzaje
zb6z i innych roslin. W ten sposéb zapewnia pozywienie sobie i swoim zwierzetom
hodowlanym. Wiele organizméw zywych takich jak dzdzownice czy krety zamieszkuje
glebe oraz znajduje w niej niezbedny do zycia pokarm. Natomiast roslinozercy zyja
dzieki roslinom, ktore wyrosty na glebach.

Degradacja gleby jest procesem catkowicie naturalnym i tatwo odwracalnym.
Krety Zyjgce pod ziemig powodujqg pogorszenie fizycznych, chemicznych i
biologicznych wtasciwosci gleby. Negatywnie oddziatujq na jej zyznosc i
zasobnosc, a takze uniemozliwiajq uzyskanie petnych, stabilnych i
petnowartosciowych plonow. Jednak wystarczy wytruc krety chemiczng trutkg,
by gleba w przeciggu tygodnia odzyskata zyznosc.



Zoom na glebe

Autorka scenariusza: Kamila Musiatowicz
Przedmiot: Geografia
Klasa VII-VIII

Krotki opis scenariusza:
Zajecia na temat gleby i badania jej jakosci.

Czas trwania: 45 min.
Pytanie kluczowe: Jaka to gleba?

Cele lekc;ji:
» Uczen potrafi podac definicje gleby oraz zbadac jakos¢ gleby,

» Uczen rozumie proces powstawania gleby i zna jej funkcje,
» Uczen potrafi wymienié czynniki degradujace glebe,
>

Uczen zna metody przywracania prawidtowego funkcjonowania gleby.

Metody: mini wyktad, burza pomystéw, praca w grupach,

Srodki dydaktyczne i materiaty:  tablica multimedialna, gleba pobranaz 5 réznych
miejsc, zestaw do badania gleby (np. Jangar) lub: papierki wskaznikowe do badania pH,
5 szalek, 5 probowek, 5 kubeczkéw, 5 pipeti5 peset, woda destylowana.

Formy pracy: praca indywidualna, praca grupowa, praca badawcza.

Przed zajeciami: kilka dni przed zajeciami pobierz po jednej fopatce gleby z gtebokosci okoto
15 cm z pieciu réznych miejsc ( np. z parku, lasu, z placu zabaw, z placu budowy, z ogrodu) .
Pozwdl glebie przeschng¢ w sali, wysypujac jg na talerzyki / podstawkj zapisujgc sobie miejsce,
z ktérego pochodzi dana porcja gleby.

PRZEBIEG ZAJEC:

WPROWADZENIE UCZNIOW DO ZADANIA

Poinformuj uczniéw, ze na dzisiejszej lekcji bedziecie zajmowac sie tematem gleby.
Zaprezentuj uczniom film: Porozmawiajmy o glebie.

Zapisz na srodku tablicy wyraz ,gleba”. Popros, by uczniowie podawali stwierdzenia, ktére
po obejrzeniu filmu utkwity im w pamieci. Pomysty ucznidéw zapisuj na tablicy w formie mapy

¢S


https://zpe.gov.pl/a/degradacja-gleb-na-swiecie-i-jej-skutki/DSU7ZPd8N
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PRACA WLASCIWA:

Zaprezentuj uczniom kolejny film: Degradacja gleby i jej przeciwdziatanie na Filipinach.

Po dobraniu sie w pary popro$ uczniéw, by wypetnili KARTE PRACY 1. Na uzupetnienie daj
uczniom 10 min ., a nastepnie popros wybrane 3 osoby o odczytanie ich odpowiedzi z karty. W
razie koniecznosci uzupetniaj i koryguj wypowiedzi.

Podziel ucznid w na 5 grup. Kazdej grupie rozdaj porcje gleby na tacce oraz zestaw do badania
odczynu pH gleby i gruzetkowatosci gleby i kartke do notowania wynikéw . Wyttumacz uczniom
na czym polega jg badania, wyswietlajgc na tablicy KARTE PRACY 2. Zadaniem kazdej grupy jest
okreslenie odczynu badanej gleby oraz stop nia gruzetkowatosci gleby. Kazda grupa ma 10 min
na przeprowadzenie badania i zanotowanie wynikow.

Popros ucznidw o podanie wynikéw swoich badan i wspdlnie je omoéwcie.
PODSUMOWANIE :

Popros ucznidw, by na podstawie wynikéw sprobowali okresli¢ skgd mogta pochodzi¢ badana
przez nich gleba. Ujawnij im skad faktycznie pochodzita dana gleba.

Zataczniki:
KARTA PRACY 1

KARTA PRACY 2


https://zpe.gov.pl/a/degradacja-gleb-na-swiecie-i-jej-skutki/DSU7ZPd8N

KARTA PRACY 1

SPOSOBY POPRAWY
JAKOSCI
GLEBY




KARTA PRACY 2

Badanie odczynu pH gleby:
—=> Probke gleby wsyp do fiolki na wysokos¢ okoto 1 cm .
—=> Do fiolki wlej 3 ml wody destylowanej odmierzonej pipeta.
— Zamknij fiolke korkiem i wytrzgsaj zawartosc¢ przez kilka minut.
— Pozostaw fiolke do momentu sklarowania sie cieczy.

— Zanurz papierek wskaznikowy w sklarowanej czesci proby, a po 30 sekundach poréwnaj
zabarwienie papierka z dotgczong skalg barw i okresl odczyn gleby.

Najkorzystniejsza gleba do uprawy wiekszosci roslin to gleba o odczynie pH obojetnym lub
lekko kwasnym.

Badanie gruzetkowatosci gleby:

v

Z gleby delikatnie pobierz pesetg 10 agregatéw (brytki ziemi o Srednicy 2-3 mm) i umiesé je
na osobnej szalce / miseczce.

Za pomocg pipety wkropl po sciance do szalki / miseczki wode do okoto 2/3 jej wysokosci.

vV

Po okoto 5 minutach przypatrz sie agregatom i policz liczbe tych, ktére ulegty rozmyciu.

Jesli wiekszos$¢ agregatdw zostata trwata oznacza, ze gleba jest urodzajna — agregaty
tworzone sg na skutek dziatalnosci organizmoéw glebowych (gtownie d zdzownic). Taka gleba
tatwiej gromadzi wode, powietrze i sktadniki pokarmowe.

Gleba bez trwatych agregatdw, albo z matg ich liczba jest glebg nieurodzajng, zdegradowana.




Gleba na medal

Autorka scenariusza: Kamila Musiatowicz
Przedmiot: Nauczanie wczesnoszkolne
Klasa Il - 11l

Krétki opis scenariusza:
Zajecia na temat gleby, jej funkcji i metod jej uzyzniania.

Czas trwania: 2 x 45 min.
Pytanie kluczowe: Czym jest gleba i jakie petni funkcje?
Cele lekcji:
» Uczen potrafi wymienié¢ gatunki organizmow zwigzanych z glebg.
» Uczen zna funkcje gleby.
» Uczen potrafi wykorzysta¢ ziemie do uprawy.
>

Uczen zna metody uzyZniania gleby.

Metody: wycieczka edukacyjna, burza pomystéw, praca w grupach,

Srodki dydaktyczne i materiaty: lupy, klucz do oznaczania zwierzat, worek / pudetko /
wiaderko na kompost, topatka, brulion z kartkami A4, doniczki, nasiona.

Formy pracy: praca indywidualna, praca grupowa.

Przed zajeciami: zaplanuj wizyte w jednym z warszawskich ogrodéw permakul turowych
(wykaz otwartych ogroddw znajdziesz na stronie: BUINA WARSZAWA

Zapytaj opiekuna ogrodu, czy bedzie mozliwos¢ skorzystania z kompostownika i zabrania
wiaderka kompostu?

PRZEBIEG ZAJEC

WPROWADZENIE UCZNIOW DO ZADANIA
Poinformuj uczniéw, ze wybieracie sie do ogrodu, w ktérym nalezy zachowywacé sie cicho
i uwazac¢ na rosngce tam rosliny i mieszkajgce zwierzeta. Zaznacz, ze bedziecie gos¢mi

w domu roslin, zwierzat i grzybow.

PRACA WLASCIWA:

Gdy dotrzecie do ogrodu przypomnij uczniom o zasadach wtasciwego zachowania
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http:// www.bujnawarszawa.pl/ogrody/

w ogrodzie. Przed wejsciem przeczytaj na gtos regulamin ogrodu i upewnij sie, czy wszystko
jest zrozumiate.

Popros ucznidw, by przez 10 min . swobodnie zwiedzali ogréd, z zachowaniem zasad
regulaminu ogrodu. Po 10 minutach przywofaj ucznidéw i zapytaj co ich zaciekaw ito, zdziwito,
w ogrodzie? W ogrodzie znajduje sie wiele ciekawych roslin, zwierzat i grzybdéw. Ich zycie
bezposrednio lub posrednio zwigzane jest z elementem przyrody, ktérym bedziecie sie
dzisiaj zajmowac. Popros uczniow, by odgadli jaki to element? Celem Waszej wycieczki jest
przyjrzenie sie glebie. Rozejrzyjcie sie raz jeszcze dokota, przygladajac sie bacznie glebie.
Popros ucznidw, by zwrdcili uwage gdzie rosng rosliny, kto nastepnie korzysta z tych roslin,
czy na ziemi widoczne sg $lady zwierzat (kopce kreta, nory nornic, slady slimakdéw, kamienie,
pod ktdrymi mieszkajg owady, ...)? Zréb burze mdzgdw na temat funkcji gleby: kto i jak z niej
korzysta?

Podejdzcie do kompostownika. Przeczytaj uczniom instrukcje korzystania z kompostownika,
jesli jest przy kompostowniku. Jesli jej nie ma zapytaj uczniéw, czy wiedzg do czego stuzy
kompostownik i na jakich zasadach dziata? Koryguj ewentualne pomytki. Za pomoca topatki
wykop z dolnej czesci kompostownika porcje kompostu. Na stoliku lub trawniku roztéz kilka
kartek z brulionu i na kazdej wysyp porcje kompostu. Popros ucznidw, by w grupach
przysiedli przy kartkach i za pomoca lup przyjrzeli sie porcji kompostu. Postuz sie KARTA
PRACY 1 (i w razie potrzeby kluczem do oznaczania zwierzat), by zidentyfikowa¢ organizmy
zamieszkujgce kompost. Omoéw role tych organizmoéw w procesie rozktadu materii
organicznej, zwracajgc szczegdlng uw age na dzdzownice.

Zabierzcie ze sobg worek lub wiaderko kompost u z ogrodu, ktéry wykorzystacie

do parapetowej uprawy roslin w klasie. W tym celu przygotuj doniczki, konewke i nasiona
roslin (np. groszek, fasola, dynia, ogérek, pomidor, nasturcja, bazylia, ...). Wymieszajcie
kompost  z ziemig kompostowgq i posiejcie nasiona. Obserwujcie i pielegnujcie uprawe.

PODSUMOWANIE

Zwrdé uwage uczniom co rosliny czerpig z gleby i jak krgzy materia. Jesli jest taka mozliwosc
zatdz w szkole wtasny ogrd dek z kompostownikiem, w ktérym bedziesz prowadzié¢ zajecia.

Q Zatgczniki

KARTA PRACY 1
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KARTA PRACY 1

W” E Ciato wyraznie segmentowane. PAJ ECZAKI

Na gtowie 1 para czutkdow.

Bardzo duzo ndg. Brak czutkow.

3 pary odndzy krocznych.

OWADY

Na gtowie 1 para czutkdow.
3 pary nég. -
{

\

SIODELKOWCE SLIMAKI

Ciato wyraznie wydtuzone, Wyodrebniona gtowa i ptaska
podzielone na pierscienie. stopa, pokryta $luzem.
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Zycie pod ziemia

Autorka scenariusza: Kamila Musiatowicz
Przedmiot: Przyroda
Klasa IV-VI

Krotki opis scenariusza:
Zajecia na temat gleby, jej funkcji i jakosci.

Czas trwania: 45 min.
Pytanie kluczowe: Jakie funkcje petni gleba?

Cele lekciji:
» Uczen potrafi podac definicje gleby oraz zbadac jakosc¢ gleby,

» Uczen rozumie proces powstawania gleby i zna jej funkcje,
» Uczen potrafi wymieni¢ organizmy zwigzane z glebg,
>

Uczen zna metody badania gleby.

Metody: mini wyktad, burza pomystéw, praca w grupach,

Srodki dydaktyczne i materiaty: tablica multimedialna, gleba pobrana z parku / lasu /
ogrodu, lupy, kartki A3, mikroskop, 5 miseczek, 5 peset, 5 pipet, 5 kubeczkdw z woda.
Formy pracy: praca indywidualna, praca grupowa, praca badawcza.

Przed zajeciami: w dniu zaje¢ pobierz do wiaderka 5 topatek ziemi z parku / lasu / ogrodu
i przynies na zajecia.

PRZEBIEG ZAJEC

WPROWADZENIE UCZNIOW DO ZADANIA
Poinformuj ucznidw, ze na dzisiejszej lekcji bedziecie zajmowac sie tematem gleby.

Zapisz na Srodku tablicy wyraz ,,zycie w glebie”. Popros, by zgtaszali propozycje, ktore kojarza
im sie z tym hastem. Pomysty ucznidw zapisuj na tablicy w formie mapy myslowej. Powinny
pasc nastepujace hastfa: rosliny, zwierzeta (dzdzownice, slimaki, owady, krety, nornice, ...),
bakterie, grzyby.

Zapytaj: jaki zwigzek z glebg majg poszczegdlne organizmy i jakie to ma znaczenie cztowieka
i przyrody?



PRACA WELASCIWA:

Zaprezentuj uczniom film: ZYCIE POD ZIEMIA

Nastepnie podziel uczniéw na 5 grup. Kazdej grupie rozdaj kartke i wysyp na nig topatke
gleby. Rozdaj uczniom lupy i popros, by doktadnie przyjrzeli sie glebie. Popros uczniow,

by wypetnili KARTE PRACY 1. Na uzupetnienie daj uczniom 10 min. Probke gleby powieksz
rowniez pod mikroskopem. Wyswietl na tablicy obraz preparatu glebowego z mikroskopu,

a nastepnie omow z uczniami widoczny obraz. Popros przedstawicieli wszystkich grup, by
odczytali swoje karty pracy. W razie koniecznosci koryguj prace. Zainicjuj rozmowe na temat
bogactwa form zycia w glebie oraz tego, jakie funkcje w glebie petnig dane organizmy.
Rozdaj kazdej grupie miseczki, kubeczki z wodg, pipety i pesety, a nastepnie wyswietl na

tablicy KARTE PRACY 2. Zadaniem kazdej grupy jest okreslenie stopnia gruzetkowatosci gleby.

Kazda grupa ma 10 min. na przeprowadzenie badania i zanotowanie wynikdéw. Popro$
uczniow o podanie wynikow swoich badan i wspdlnie je omowcie.

POSUMOWANIE

Wyjasnij uczniom, ze wilgotnos$¢ gleby, jej zdolnos¢ do magazynowania wody oraz zasobnos¢
w sktadniki odzywcze uwarunkowana jest obecnoscia i pracg organizmow glebowych (w tym
dzdzownic), ktére tworzg strukture gruzetkowatg gleby.

Q Zataczniki:

KARTA PRACY 1

KARTA PRACY 2
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https://www.youtube.com/watch?time_continue=193&v=37eVjVL3-BY&embeds_euri=https%3A%2F%2Fwww.bing.com%2F&embeds_origin=https%3A%2F%2Fwww.bing.com&source_ve_path=MzY4NDIsMjM4NTE&feature=emb_title

KARTA PRACY 1

Uzupetnij karte na podstawie obserwacji gleby

GATUNEK

LICZEBNOSC

Ciato wyraznie segmentowane.
W IJ E Na gtowie 1 para czutkdw.
Bardzo duzo nég.

OWA DY Na gtowie 1 para czutkdw.

3 pary nég.

3 pary odndzy krocznych.

PAJ ECZAKI Brak czutkdw.

INNE




KARTA PRACY 2

Badanie gruzetkowatosci gleby:

—=> 7Zgleby delikatnie pobierz pesetg 10 agregatéw (brytki ziemi o $rednicy 2-3 mm) i umiesé
je na osobnej szalce / miseczce.
—=> Za pomoca pipety wkropl po $ciance do szalki / miseczki wode do okoto 2/3 jej wysokosci.

—= Po okofo 5 minutach przypatrz sie agregatom i policz liczbe tych, ktére ulegty rozmyciu.




IS

Jak uleczyc glebe?

Autorka scenariusza: Kamila Musiatowicz
Przedmiot: Przyroda
Klasa VI-VIII

Krétki opis scenariusza:
Zajecia na temat gleby, jejjakosci, zanieczyszczen gleby i sposobow poprawy jej jakosci

Czas trwania: 45 min.
Pytanie kluczowe: Jak poprawié jako$é gleby?
Cele lekgji:
» Uczen potrafi podac definicje gleby oraz zna proces jej powstawania,

» Uczen zna funkcje gleby,
» Uczen potrafi wymienié czynniki degradujace glebe,
>

Uczen zna metody poprawy jakosci gleby.

Metody: pokaz, mini wyktad, burza pomystoéw, praca w grupach,
Srodki dydaktyczne i materiaty: tablica multimedialna, sznurek,
Formy pracy: praca indywidualna, praca grupowa.

———
EEE———
-—

PRZEBIEG ZAJEC:
WPROWADZENIE UCZNIOW DO ZADANIA
Zaprezentuj uczniom film: GLEBA

PRACA WLASCIWA

Rozpocznij dyskusje, podczas ktérej powinny pas¢ nastepujgce pytania:
1. Czym jest gleba?

2. Jak powstaje gleba

3. Jakie organizmy swoje zycie wigzg z gleba?

4. Co niszczy glebe?

5. W jaki sposdb mozemy poprawiac jakos¢ gleby?

Omowecie wspdlnie czynniki, ktore degradujg glebe. Wyjasniaj dlaczego tak sie dzieje i jaki to
ma wptyw na organizmy zyjace w glebie.


https://www.youtube.com/watch?v=Br8DiSHu08c

Celem ¢wiczenia jest uSwiadomienie uczniom zwigzku miedzy ich codziennymi wyborami

a stanem jakosci gleby. Wykorzystaj ktebek sznurka i KARTE PRACY 1, tnac jg na paski — kazdy
akapit osobno. Rozlosuj paski, pierwszy akapit zachowujac dla siebie. Ustawcie sie w kole.
Wyjasnij, ze zadaniem kazdego jest wygtoszenie wylosowanego zdania. Uczen, ktory
wylosowat zdanie tgczace sie bezposrednio z poprzednio wygtoszonym, odczytuje je

i przejmuje ktebek wetny od swojego poprzednika (przy akceptacji catej grupy). Rozpocznij
gre, odczytujgc zachowany pierwszy akapit. Pamietaj, by przez cate ¢éwiczenie trzymacé jeden
koniec sznurka. Mozecie wymysla¢ wtasn e przyktady wptywu na jakos¢ gleby do momentu,
az skonczy sie sznurek. W podsumowaniu zabawy podkresl, ze nasze codzienne wybory
rodzg konsekwencje, z ktérych czesto nie zdajemy sobie sprawy albo ktére sg dla nas zbyt
odlegte, bysmy mogli je dostrzec. Zwrd¢ uwage, ze czasem mata zmiana w codziennych
nawykach (np. decyzja o niekoszeniu trawnika, niegrabieniu lisci ) moze miec

odczuwalny wptyw na srodowisko i innych ludzi. Aby uzmystowic to uczniom pociagnij

za sznurek — twoje szarpniecie poczujg wszyscy.

PODSUMOWANIE
Krétko podsumuj temat lekcji, zwracajgc uwage na czynniki degradujace glebe i sposoby ich
ograniczania.

1
~— PRACA DOMOWA

Popro$ uczniow, by zrobity wywiad wsrdd rodziny i znajomych, zadajac pytania: czy kosisz
trawnik? Czy grabisz liscie?

Zataczniki:
KARTA PRACY 1

M



KARTA PRACY 1

ZANIECZYSZCZENIE GLEB POWODUJA ODPADY (TAKIE JAK, PLASTIK, NIEDOPAtKI PAPIEROSOW,
ELEKTROODPADY, ...) WYRZUCANE NA JEJ POWIERZCHNIE

ZANIECZYSZCZENIE GLEB POWODUIJA ZANIECZYSZCZENIA POWIETRZA

ZANIECZYSZCZENIE GLEB POWODUJA NAWOZY SZTUCZNE

GLEBE NISZCZY CZESTE KOSZENIE TRAWNIKA

GLEBE NISZCZY CZESTE JEJ PRZEKOPYWANIE

GLEBE NISZCZY WYPALANIE TRAW

GLEBE NISZCZY OSUSZANIE MOKRADEL

GLEBE NISZCZY NISZCZENIE SIEDLISK ROZNYCH GATUNKOW

GLEBE NISZCZY INTENSYWNE ROLNICTWO
ZANIECZYSZCZENIE GLEB POWODUIJA KOPALNIE | PRZEMYSt WYDOBYWCZY
ZANIECZYSZCZENIE GLEB POWODUJE UTWARDZANIE POWIERZCHNI

ZANIECZYSZCZENIE GLEB POWODUJA WYLEWANE SCIEKI

GLEBE NISZCZY STERYLNE JEJ UZYTKOWANIE, NP. CZESTE PIELENIE | GRABIENIE LISCI

GLEBE NISZCZA WYCINKI LASOW
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